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Wprowadzenie

W okresie ostatnich kilkunastu lat obserwuje si¢ w Polsce postepujacy regres zwierzy-
ny drobnej a w szczegdlnosci zajaca i kuropatwy, ktore jeszcze w latach 70-tych i 80-tych
ubiegtego stulecia byly ozdobg naszych towisk. Zmniejszajaca si¢ nieustannie liczeb-
no$¢ tych zwierzat spowodowata, iz wiele kot fowieckich wstrzymalo polowania. Aby
zahamowac poglebiajacy sie¢ kryzys zwierzyny drobnej, niezbedne jest podjecie natych-
miastowych, radykalnych dziatan, w ktore zaangazowane powinny by¢ nie tylko wysitki
ludzi, lecz réwniez odpowiednie $rodki finansowe. Jednym z takich dzialan jest rozwdj
i rozpowszechnianie wynikéow badan naukowych, ktérych celem byloby szczegdtowe
poznanie przyczyn regresu zwierzyny drobnej oraz wskazanie skutecznych metod jego
zahamowania i odbudowy populacji. Majac powyzsze na uwadze Komisja Hodowlana
Warszawskiej Okregowej Rady Lowieckiej zorganizowala szkolenia dla mysliwych war-
szawskiego okregu PZL, ktére byly prowadzone przez uznanych specjalistow z zakre-
su biologii i hodowli zwierzyny oraz weterynarii pod hastem ,Nauka Lowiectwu”. Ze
wzgledu na duzg warto$¢ poznawczg i praktyczng poruszanych probleméw, uznalismy,
iz tematyka ta powinna by¢ udostepniona wszystkim mysliwym oraz tym, ktérym nie-
obojetna jest przysztos¢ mieszkancodw naszych pol i lasow.

Tomasz Motyl
Przewodniczgcy Komisji Hodowlanej
Warszawskiej Okregowej Rady Eowieckiej
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Stan zwierzyny drobnej w obwodach towieckich
warszawskiego okregu PZt

Tomasz Motyl
Komisja Hodowlana Warszawskiej Okregowej Rady Lowieckiej
Katedra Nauk Fizjologicznych, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, SGGW

Od poczatku lat dziewiecdziesiatych ubieglego stulecia obserwuje si¢ niepohamowa-
ny, postepujacy spadek populacji dotychczas najbardziej popularnych gatunkéw zwierzy-
ny drobnej w Polsce: zajaca, kuropatwy i bazanta. W aktualnej sytuacji, aby zahamowac
ten niekorzystny trend i odwrdcic¢ jego kierunek, nie wystarcza juz dotychczasowe metody
oparte o dokarmianie jesienno-zimowe, odstrzal drapieznikéw czy walke z ktusownictwem.
Zaistniala niezwloczna koniecznos¢ reintrodukcji gatunkéw na obszarach licznego ich wy-
stepowania w latach siedemdziesigtych i osiemdziesiatych ubieglego stulecia. Tylko zakro-
jona na szeroka skale akcja zasiedlen — pozwalajgca na zsumowanie przestrzenne i czasowe
efektow reintrodukcji polaczona z redukeja drapieznikéw i zapewnieniem odpowiedniej
bazy pokarmowej — moze przynies¢ efekty w postaci zadawalajacego wzrostu liczebnosci
zagrozonych gatunkéw zwierzyny drobnej.

W koncu 2005 r. Komisja Hodowlana Warszawskiej Okregowej Rady Lowieckiej
przeprowadzila ankiete dotyczaca aktualnego stanu zwierzyny drobnej oraz skali intro-
dukcji w obwodach warszawskiego okregu PZL. Z przeprowadzonego badania jedno-
znacznie wynika, ze w przewazajacej liczbie obwodoéw stan zajaca, bazanta a zwlaszcza
kuropatwy jest niski (Ryc. 1a).

Pokrywa si¢ to z ogdlng tendencja spadkowa populacji tych gatunkéw w ciggu ostat-
nich 5 lat (Ryc. 1c). Najmniejszy spadek obserwuje si¢ w przypadku bazanta, co zwigzane
jest z probami jego introdukeji w wielu obwodach (Ryc. 2b). Przyczyny spadku liczebnosci
zwierzyny drobnej sg wieloczynnikowe. Zalicza si¢ do nich w pierwszym rzedzie choro-
by, czynniki agrotechniczne, drapieznictwo i klusownictwo. Choroba krwotoczna zajecy,
wywolywana przez wirus EBHS (European Brown Hare Syndrome), byla podstawowa
przyczyng zdziesigtkowania populacji zajaca w ciggu ostatnich kilkunastu lat. Redukcja
populacji zajaca osiagneta 80% stanu z lat siedemdziesiatych. Jest to choroba szybko roz-
przestrzeniajgca si¢ i przebiegajaca zwykle w postaci ostrej badZ nadostrej z upadkami
zwierzat w ciggu 24 godzin od zakazenia. Wirus EBHS wcigz krazy w srodowisku, czego
przyktadem jest wystepowanie choroby krwotocznej nawet u zajecy w hodowli kwaterowej
(Majer-Dziedzic i wsp. 2006). Pokrewnym antygenowo do wirusa EBHS jest wirus RHD
(Rabbit Haemorrhagic Disease), ktory byl przyczyna drastycznej redukcji populacji dzikich

ksia,z’ka 7 10/8/07 5:12:30 PM



90 83 50 46

80 [ | Zaijc 43
bazant

70 B kuropatwa

60

40

30
50

40

20
30
20 10

10
(%)

(%)
ponizej 5-10/100 ha powyzej ponizej 4-8/100 ha powyzej

4 5/100 ha 10/100 ha b 4/100 ha 8/100 ha

70

M zajac
bazant

50 B kuropatwa

m lis

60

40

30

20

10

(%)
c

wzrost stan stabilny spadek drastyczny spadek

Ryc. 1. Aktualny stan zajaca, bazanta, kuropatwy (a) i lisa (b) oraz tendencja zmian w liczebnosci
populacji w ciggu ostatnich 5 lat (c) w obwodach fowieckich warszawskiego okregu PZt.
Wartosci wyrazono w % ankietowanych obwoddw.

krolikow. W przypadku ptakéw lownych, w tym szczegélnie kuropatwy gléwna przyczyna
redukgji liczebnosci sg czynniki agrotechniczne takie jak: chemizacja i mechanizacja rol-
nictwa oraz brak agrocenoz stanowigcych zrédto pokarmu i ostong (kartoflisk, buraczysk).
Istotnym czynnikiem jest tu kumulacja herbicydéw i pestycyddw w organizmach ptakéw,
ktora oddzialuje niekorzystnie na funkcje gonad i tym samym reprodukeje oraz na osfabie-
nie bariery odpornosciowej organizmu, przyczyniajac sie do zwigkszonej zapadalnosci na
choroby.

W zredukowanej i ostabionej immunologicznie populacji zajaca, krélika, kuropatwy
i bazanta szczegdlnie wyraznie uwidacznia si¢ presja drapieznictwa. Wynika ona przede
wszystkim z bardzo wysokiej liczebnosci lisa i ciggtej tendencji do jej wzrostu (Ryc. 1b
i 1c). Gléwna przyczyng wzrostu liczebnosci lisa jest z pewnoscig doustna immunizacja
lisow przeciwko wsciekliznie, ktora rozpoczeta sie w 1993 r., a objeta caly kraj w 2002 r.
Akcja ta w zakresie zwalczania wscieklizny osiggneta doskonale rezultaty, jako ze lis
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Czes¢ 1: Stan zwierzyny drobnej w obwodach fowieckich warszawskiego okregu PZL

jest gléownym rezerwuarem wscieklizny w naszym srodowisku. Tylko poréwnanie 2003
2004 roku wykazalo $rednio 3-krotny spadek liczby przypadkéow wicieklizny u zwierzat
domowych i wolno zyjacych (Smreczak i wsp. 2006). W Polsce w 2004 roku zdiagnozo-
wano ogétem 131 przypadkéw wiscieklizny, z czego 23 dotyczylo zwierzat domowych,
99 zwierzat wolno zyjacych, a 9 nietoperzy. Opisywane przypadki wystepowaly gtéwnie
w wojewodztwach graniczacych z Ukraing i Rosja i spowodowane byly prawdopodobnie
migracja nie szczepionych zwierzat przez granice (Smreczak i wsp. 2006). Z analizy sytu-
acji epidemiologicznej wscieklizny wynika, Ze z kazdym rokiem nastepuje coraz wigkszy
spadek liczby ognisk tej nieuleczalnej dla ludzi i zwierzat choroby.

Optymizmem napawajg starania kot fowieckich w zakresie poprawy stanu zwierzyny
drobnej w towiskach poprzez ich zasiedlanie. W 74% obwodéw prowadzone s3 intro-
dukcje (Ryc. 2a) szczegélnie bazanta (Ryc. 2b). Sg to najczesciej zasiedlenia coroczne
w liczbie powyzej 100 szt. na obwdd (Ryc. 2c i d) i oceniane sa w 45% obwodéw jako
skuteczne. W przypadku kuropatwy prowadzone s3 jej wsiedlania tylko w 15% obwo-
dow (Ryc. 2b) i s3 one uznawane za malo skuteczne.

Jako gléwne przeszkody w zasiedlaniu fowisk gatunkami zwierzyny drobnej i przy-
czyny niepowodzen uznaje si¢ kolejno: zaburzenie rownowagi pomiedzy liczbg drapiez-
nikéw a stanem zwierzyny drobnej (36%), wysokie koszty introdukeji (20%), nieprzy-
stosowanie wsiedlanych zwierzat do zycia w stanie dzikim (19%), klusownictwo (11%),
niekorzystne warunki srodowiskowe (8%) oraz inne przyczyny (6%), wéréd ktdérych
wymienia si¢: rozwoj aglomeracji podmiejskiej, penetracje fowisk przez ludzi i psy oraz
brak wspdlnego programu zasiedlen w makroregionie (Ryc. 3).

Nalezy podkresli¢, iz $rodki finansowe na zasiedlanie towiska gatunkami zwierzy-
ny drobnej pochodza w 68% z budzetéw kot towieckich, w 16% z dotacji gmin i starostw,
aw 16% z innych Zrédet, ktdre stanowia prywatne fundusze mysliwych i sponsoréw. Duzym
optymizmem napawa fakt deklaracji kot fowieckich, iz w 93% obwodéw beda prowadzone
wsiedlania gatunkow zwierzyny drobnej (Ryc. 4a), przede wszystkim bazanta (Ryc. 4b).

Z przeprowadzonej ankiety jasno wynikajg nastepujace wnioski:

1. stan zwierzyny drobnej w obwodach warszawskiego okregu PZL jest niski i wy-
kazuje on tendencj¢ spadkows,

2. jako gtéwna przyczyne spadku populacji zwierzyny drobnej nalezy uzna¢ cho-
roby, czynniki agrotechniczne i presje drapieznikéw, szczegdlnie lisa, ktérego
liczebnos¢ wciaz wykazuje tendencje wzrostowa,

3. zasiedlenia lowisk bazantem, prowadzone dotychczas indywidualnie przez po-
szczegdlne kota, pozwolily na spowolnienie tendencji spadkowej w liczebnosci
tego gatunku, jednakze nie doprowadzily do osiggniecia pozadanej liczebnosci
powyzej 10 osobnikéw na 100 ha (w inwentaryzacji wiosennej),

4. uzyskane wyniki wskazuja jednoznacznie na konieczno$¢ przeprowadzenia
masowej reintrodukcji bazanta oraz kuropatwy (tam, gdzie wystepuja ko-
rzystne agrocenozy), konsekwentnie przez kilka lat.

Wybér bazanta jako gtéwnego wsiedlanego gatunku w obwodach warszawskiego
okregu PZL jest podyktowany nastepujacymi przestankami: 1) w wigkszosci obwodow
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ich skutecznosci w obwodach towieckich
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zajacem, bazantem, kuropatwa, c) czestotliwos¢
zasiedlen, d) liczebno$¢ wsiedlanych zwierzat. d

okregu warszawskiego PZL wystepuje bazant i korzystne warunki srodowiskowe do jego
bytowania; 2) obwody okregu warszawskiego nalezaly do obszaru wysokiej liczebnosci
bazanta w latach siedemdziesigtych i osiemdziesigtych ubiegltego stulecia; 3) kota okregu
warszawskiego posiadajg tradycje i doswiadczenie w introdukeji bazanta; 4) introduk-
cja bazanta jako jedynego dotychczas gatunku zwierzyny drobnej okazywala sie skutecz-
na; 5) metody introdukcji bazanta zostaly wdrozone i sprawdzone; 6) Osrodki Hodowli
Zwierzyny PZ¥ zapewniajg bardzo dobry genetycznie i zdrowotnie material do zasiedlen;
7) cena dorostego bazanta w poréwnaniu do kuropatwy a zwlaszcza zajaca jest niska.

W obwodach, gdzie wystepuja korzystne agrocenozy (np. duze obszary uprawy ziem-
niaka i buraka), kota fowieckie moga réowniez wsiedla¢ kuropatwe. Rezygnacja z proby
zasiedlen obwoddéw zajacem wynika z bardzo wysokich kosztéw introdukeji (ok. 200 zt.

10

ksia,z’ka 10 10/8/07 5:12:30 PM



Czes¢ 1: Stan zwierzyny drobnej w obwodach fowieckich warszawskiego okregu PZL
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za szt.), duzej $miertelnosci wsiedlanych zajecy z powodu choréb i drapieznictwa oraz sta-
bo opracowanych dotychczas metod reintrodukeji, nie zapewniajacych jej skutecznosci.
Nie mozna oczekiwaé efektywnej reintrodukeji bez wyprodukowania skutecznej szcze-
pionki przeciwko chorobie krwotocznej. Jest to duzym wyzwaniem dla biotechnologéw,
wirusologdw i epizootiologdw weterynaryjnych. Pierwsze i obiecujace proby wykonania
szczepionki przeciwko EBHS podjeto w Zaktadzie Mikrobiologii Weterynaryjnej Insty-
tutu Choréb Zakaznych i Inwazyjnych Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej Akademii
Rolniczej w Lublinie (Majer-Dziedzic i wsp. 2006). Przygotowang szczepionke podano
podskdrnie 82 zajagcom, co wyeliminowalo padnigcia spowodowane przez wirus EBHS
w kontrolowanej przez autoréw hodowli. Istnieje pilna koniecznos¢ sfinansowania za-
krojonych na szerokg skale badan, prowadzacych do wyprodukowania szczepionki, ktéra
umozliwitaby uodpornienie przynajmniej introdukowanych zajecy. Skuteczna immuni-
zacja zajecy polaczona z ich masowg reintrodukcja i ograniczeniem presji drapieznikow
jest wiec kluczem do odbudowy populacji tego gatunku w naszych towiskach.

Opierajac sie na badaniach naukowych oraz doswiadczeniach hodowcéw bazantéw
zaleca si¢ metode wsiedlen bazantéw polegajaca na wpuszczaniu do lowiska ptakow
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16-20 tygodniowych na przetomie lata i jesieni. Ptaki takie sg juz w pelni wypierzone,
silne i potrafig szybko przystosowa¢ si¢ do nowych warunkéw. Z doswiadczen hodow-
cow wynika, ze ptaki, ktére przezyja zime, s3 doskonatym materiatem do reprodukgji.
W przypadku wsiedlania bazantéw wiosna, redukcja ich stanu do jesieni siega 50%. Nie-
zasadne jest rowniez wsiedlanie bazantéw zbyt miodych (8-10 tygodniowych), ktére zu-
pelnie nie przystosowane do Zycia w stanie dzikim z reguly padaja ofiarg drapieznikow.
Wsiedlane powinny by¢ zatem bazanty 16-20 tygodniowe z przynajmniej 60% udzialem
kur. Bazanty powinny by¢ wsiedlane przede wszystkim do miejsc, gdzie wystepuje dzika
populacja lub gdzie kiedys wystepowata. Sa to zakrzaczenia, trzcinowiska, dzikie sady,
zaro$niete stawy, koniecznie z dostepem do wody.

W przypadku reintrodukcji kuropatwy preferowane jest wsiedlanie dorostych pta-
kow na przelomie marca i kwietnia, w momencie rozbijania stad w pary. Szczegélowe
zasady introdukcji bazanta i kuropatwy powinny by¢ realizowane zgodnie z wytycznymi
zawartymi w ,,Poradniku zagospodarowania fowisk polnych i gospodarowania podsta-
wowymi gatunkami zwierzyny drobnej”, wyd. Lowiec Polski, Warszawa 2003.

Do zadan kot towieckich wsiedlajacych bazanta i kuropatwe nalezy:

1. Wtasciwe przygotowanie fowiska do zasiedlen bazanta, w tym:
o redukcja drapieznikéw i szkodnikéw towieckich
« budowa wolier adaptacyjnych, klatek, podsypow
« zakup karmy oraz uprawa poletek karmowych.

2. Wsiedlenie ptakéw w najkorzystniejsze srodowiskowo miejsca, zapewniajace
ptakom schronienie, baze pokarmows, dostep do wody oraz szybka adaptacje
do zycia w stanie dzikim.

3. Ochrona wsiedlanych ptakéw przed drapieznikami, szkodnikami i ktusownikami.

Lowieckie pozyskanie bazanta powinno by¢ zgodne z rocznymi planami hodowlanymi,
zatwierdzonymi przez wiasciwe organy. W populacjach o ustabilizowanej liczebnosci i za-
geszczeniu wiosennym rzedu 5-10 bazantéw na 100 ha odstrzal wytacznie kogutéw moze
siega¢ 40% jesiennego stanu kogutéw. W przypadku osiagniecia zageszczenia wiosennego
powyzej 10 bazantéw na 100 ha dopuszcza sie odstrzat do 60% jesiennego stanu kogutow.

Nalezy podkresli¢ fakt, iz kota towieckie okregu warszawskiego PZL zostaly teore-
tycznie dobrze przygotowane do realizacji programu reintrodukcji gatunkow zwierzy-
ny drobnej poprzez szkolenia ,,Nauka Lowiectwu” organizowane od listopada 2005 do
czerwca 2006 poprzez Komisje Hodowlang Warszawskiej Okregowej Rady Lowieckiej.
W ramach szkolen przedstawiciele zarzadow kot zapoznawali si¢ z najwazniejszymi pro-
blemami dotyczacymi zwierzyny drobnej w tym: choréb, drapieznictwa, uwarunkowan
srodowiskowych, zdrowia a takze teoretycznych podstaw introdukcji, przekazanych
przez wybitnych specjalistow z tego zakresu w Polsce.

Pi$miennictwo:
1. Majer-Dziedzic B, Bunek J., Dziedzic R., Zigtek J.: ,,Przypadki choroby krwotocznej zajecy w hodowli kwaterowej
- proby profilaktyki”. Medycyna Weterynaryjna, 2006, 62 (7), 807-810.
2. Smreczak M., Trebas P, Zmudziniski J.E: ,Wscieklizna w Polsce w 2004 r”> Medycyna Weterynaryjna 2006, 62 (6),
655-657.

12

ksia,z’ka 12 10/8/07 5:12:31 PM



»Ptasia grypa” - kilka waznych uwag
dla mysliwych

Piotr Szeleszczuk
Katedra Nauk Klinicznych, Pracownia Choréb Ptakéw,
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej SGGW

Wstep

Na szczescie ,,ptasia grypa” nie jest najbardziej goracym i aktualnym tematem dnia.
Temat juz nie bulwersuje dziennikarzy, a nawet wazne informacje o influenzie bardzo
sporadycznie pojawiajg si¢ w mediach, ale... wirus H5N1 nadal si¢ rozprzestrzenia w Azji,
Europie i Afryce. Do poczatkdw wrzes$nia 2006 roku jego obecnos¢ stwierdzono, az w 55
panstwach. FAO zwraca jednak uwage, ze dzigki srodkom bezpieczenstwa na fermach
spowolnilo sie tempo zakazen tym zarazkiem u drobiu. Od 2002 r. wirus spowodowat
$mier¢ 144 osob, przy czym 41 w 2005 r., 79 w 2006 oraz 43 osoby w 2007 (do 2 pazdzier-
nika) - a okolo 220 mln ptakéw padlo lub zostato wybitych z powodu zakazenia.

»Ptasia grypa” w Polsce

Pierwsza izolacja wirusa influenzy podtypu H5N1 w Polsce miata miejsce w Toruniu
(Tab. 1). W centrum miasta dnia 2 marca 2006 r. znaleziono dwa labedzie nieme (Cygnus
olor). PIWet - PIB w Putawach 6 marca potwierdzit obecnos¢ w pobranych préobkach ma-
teriatu genetycznego wirusa influenzy podtypu H5N1. Drugie ognisko influenzy ptakow
w Polsce utworzono w Kostrzynie nad Odra w powiecie gorzowskim. Trzecie ognisko
w Swinoujsciu. Kolejne ognisko na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego utwo-
rzono 17 marca. Martwego labedzia znaleziono 8 marca w Bydgoszczy na brzegu rzeki
Brdy. Byl to pierwszy tabedz z Bydgoszczy zakazony wirusem podtypu H5N1 i czwarte
ognisko w Polsce. Miasto Grudziadz stalo si¢ miejscem utworzenia pigtego ogniska influ-
enzy ptakow w Polsce. W dniu 27 marca znaleziono martwego tabedzia na jeziorze Rzadz,
natomiast pie¢ dni pozniej kolejnego na tafli wody jeziora Bialochowskiego. Obecnosé¢
wirusa podtypu H5N1 potwierdzono kolejno 30 marca i 4 kwietnia bylo to szdste ogni-
sko HPAI w Polsce i pierwszy przypadek H5N1 na terenie wojewodztwa 16dzkiego. Dnia
6 czerwca Gloéwny Inspektorat Weterynarii podal informacje o wygaszeniu wszystkich
ognisk wysoce zjadliwej grypy ptakow na terenie Rzeczypospolitej Polskiej. Od tego czasu
do konica wrzesnia nie notowano w kraju nowych przypadkoéw izolacji wirusa influenzy.
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Krajowa Rada Drobiarstwa ocenia, ze straty z powodu paniki w 2006 roku zwigzanej
z ,ptasia grypa” wyniosly bardzo skromnie liczac 760 mln PLN.

Co to jest grypa?

Tradycyjne pojecie — ,,grypa” ,influenza di freddo” w medycynie i weterynarii okresla
w praktyce wszystkie choroby z przeziebienia, a $cislej — wszystkie kataralne schorzenia
goérnych drog oddechowych, ktére moga mie¢ bardzo rézng etiologie (200 réznych ty-
péw wiruséw oddechowych), z tego powodu schorzenia wywolywane przez Influenza-
virusy - poprawnie powinno si¢ nazywac influenza.

Konieczne jest rozroznienie pomiedzy ,,grypa ptasia” (czyli zakazeniem wirusem
influenzy pochodzacym od ptakéw ludzi lub zwierzat), grypa ptakow (zakazeniem wi-
rusem influenzy u ptakow) i grypa sezonowa, pojawiajaca sie kazdego roku u ludzi wy-
wolywang przez wirus grypy ludzi. Ocenia sie, ze ryzyko przeniesienia wirusa ,,grypy
ptasiej” z ptakéw na ludzi i wywotania pandemii grypy ludzkiej jest nadal bardzo niskie.
Nalezy pamieta¢, ze nie tylko wirus H5N1 jest grozny dla ludzi, niebezpieczne sg row-
niez inne podtypy zarazka. Ocenia si¢, ze jedna z najistotniejszych cech wirusa influenzy
jest jego postepujaca zdolno$¢ do przetamywania barier gatunkowych, czyli przenosze-
nia si¢ na nowych gospodarzy.

Na zakazenie wirusem influenzy najbardziej wrazliwe sg kury i indyki. Dréb wodny
jest duzo bardziej oporny. Wszystkie dostepne dane literaturowe zgodnie potwierdza-
ja, ze pierwotnym zrédlem zakazenia wirusem influenzy na danym terenie sa wedrowne
ptaki wodne. W wigkszosci zbadanych przypadkow stwierdzano z calg pewnoscia, ze za-
kazenie wirusem influenzy nastgpowalo na skutek kontaktu z dzikimi ptakami wodny-
mi. W Tab. 2 podano wykaz gatunkéw dzikich ptakdw stanowigcych zwiekszone ryzyko
w zwigzku z grypa, za$ w Tab. 3 ocene zagrozenia, jakg stanowia gatunki ptakéw fownych.

Czy upolowane ptaki mogg by¢ zZrodlem zakazenia wirusem ,,ptasiej grypy” ?

Pytanie o bezpieczenstwo zywnosci pochodzacej od ptakéw hodowlanych i fownych
jest bardzo czesto podnoszone przez mysliwych i cztonkéw ich rodzin.

Wysoka wrazliwo$¢ wirusa grypy na cieplo i na wysuszenie nie ulatwia przetrwania
temu zarazkowi. Na przyklad w masie jajecznej, przy doswiadczalnym skazeniu, w tem-
peraturze 61°C w ciggu 12 sekund nastepuje dziesieciokrotne obnizenie ilosci zakazne-
go wirusa (H5N2), natomiast w temperaturze 63,5°C w ciggu 12 sekund, ilo§¢ wirusa
zmniejsza si¢ az stukrotnie. Zarazek ten jest bardzo wrazliwy na kwasne pH i na sél
kuchenng (NaCl) oraz inne substancje wykorzystane w podczas przetwdrstwa i obrobki
produktow w przemysle rolno-spozywczym (takich jak gotowanie, parzenie, pastery-
zacja, peklowanie, zakwaszanie itd.) przed wprowadzeniem ich na rynek prowadza do
catkowitego zniszczenia lub duzej redukcji ewentualnie obecnych czastek zakaznego
wirusa.

Nalezy jednak pamietaé, ze przetrwanie wirusa w niskich temperaturach jest bardzo
tatwe, bowiem niskie temperatury konserwuja wirus grypy.

Celem precyzyjnego i pelnego rozwigzania problemu bezpieczenstwa zywnosci w ob-
liczu zagrozen wirusem ,,ptasiej grypy” Francuska Agencja Bezpieczenstwa Sanitarne-
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Czes¢ 1: ,Ptasia grypa” - kilka waznych uwag dla mysliwych

go Zywnosci (AFSSA) postanowita dokonaé oceny ryzyka przeniesienia, wysoce pato-
gennych podtypéw H5 lub H7 tego zarazka na czlowieka przy spozywaniu produktow
zwierzecych lub pochodzenia zwierzecego pozyskanych z drobiu lub z ptactwa townego.
W tym celu zostala powotana grupa robocza ekspertéw, ktdrej celem byto zdefiniowa-
nie zagrozen. W wyniki prac grupa robocza ,,Influenza ptakéw” uwaza, ze w aktualnej
sytuacji epidemiologicznej w zakresie wysoce patogennej ,,grypy ptasiej” prawdopodo-
bienstwo ,transmisji” zarazka dla produktéw pozyskanych z drobiu i ptakéw townych
przeznaczonych do konsumpcji - moze by¢ ocenione jako zadne.

Jest oczywiste, ze w przypadku ogniska ,,grypy ptasiej” o duzej zjadliwosci, nieza-
leznie od tego, jaki bylby sposéb jego wprowadzenia, polowanie na ptaki fowne byloby
zakazane lub ograniczone we wlasciwych strefach (zapowietrzonej i zagrozonej).

Grupa robocza uwaza ze, w przypadku wystgpienia ogniska (ognisk) HPAI u drobiu na
terytorium panstwa, prawdopodobienstwo ,,przekazania wirusa” moze by¢ nastepujace:

o dla produktéw przeznaczonych do spozycia w postaci surowej lub niedogoto-
wanych, pozyskanych od gatunkéw mato wrazliwych pochodzacych z sektora
drobiarskiego i w/w gatunkéw pochodzacych z chowu podwoérzowego - zadne
do bez znaczenia;

o dla produktéw przeznaczonych do spozycia w postaci ugotowanej lub pastery-
zowanej, niezaleznie od tego, z jakiegokolwiek sektora by one pochodzity (wiel-
kotowarowy, przyzagrodowy, z polowania) i z jakiego pozyskane by byly gatun-
ku (wrazliwy lub mato wrazliwy) i dla produktéw przeznaczonych do spozycia
w postaci surowej lub niedogotowanej, z gatunkéw wrazliwych; zadne.

« W konsekwencji, eksperci grupy roboczej uwazaja, ze prawdopodobienstwo eks-
pozycji konsumenta na wirus grypy H5 lub H7 influenzy ptakéw za posrednic-
twem spozycia zywnosci jest nastepujace:

« dla produktéw pochodzacych z chowu wielkotowarowego: bez znaczenia;

« dla produktow zwierzecych lub pochodzenia zwierzgcego pozyskanych z rodzin-
nych drobnych hodowli przyzagrodowych lub z upolowanych ptakéw townych:
zadne do bez znaczenia.

Jednakze, w celu unikniecia ewentualnego zakazenia na drodze innej niz pokar-
mowa (ewentualne przedostanie si¢ wirusa na blony §luzowe oka lub nosa), zaréwno
u drobiu przyzagrodowego, jak i od upolowanych ptakéw townych, podstawowe $rod-
ki higieny ogolnej powinny by¢ przestrzegane w czasie przygotowywania do spozycia
w/w ptakow (szczegdlnie w czasie usuwania pierza i patroszenia) oraz w czasie obrob-
ki kulinarne;j.

Mysliwi - wazne ogniwo w monitorowaniu influenzy ptakow

Krajowy program monitorowania zakazen wirusami influenzy ptakéw u drobiu i pta-
kow dzikich w 2006 r. zostal opracowany przez doc. dr hab. Zenona Minte, dr Krzysztofa
Smietanke , dr Grzegorza Tomczyka z Zaktadu Choréb Drobiu PIWet — PIB.
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Celem badan monitoringowych jest:

a. okreslenie czestotliwosci wystepowania zakazen wirusami influenzy (grypy)
ptakow (AI) podtypu H5 i H7 u réznych gatunkéw drobiu;

b. kontynuacja nadzoru dotyczacego wystepowania wiruséw grypy ptakow u dzi-
kich ptakow (system wczesnego ostrzegania), ktore moglyby przedostawac sie
z ptakow dzikich do stad drobiu;

c. wzbogacenie wiedzy na temat zagrozenia grypa ptakow dla zdrowia zwierzat ze
strony dzikich ptakéw.

Zasady pobierania prébek od ptakéw dzikich

Pobieranie probek do badan jest organizowane i nadzorowane przez Inspekcje We-
terynaryjng we wspoélpracy z instytucjami zajmujacymi si¢ ochrona/obserwacja ptakow
i stacjami obraczkowania oraz mys$liwymi. Badania obejmujg monitoring czynny (probki
pobierane od zywych lub upolowanych ptakéw nie wykazujacych objawow klinicznych
choréb) i monitoring bierny (prébki pobrane od ptakéw padtych). W ramach monitorin-
gu czynnego w okresie luty-maj 2006 (wiosenna migracja ptakow z poludnia na pdinoc)
byty pobierane probki od ponad 400 ptakéw dzikich z terenu 8 wojewddztw. W okresie
wrzesien-grudzien (jesienna migracja ptakow dzikich z pétnocy na potudnie) beda po-
bierane probki od co najmniej 800 ptakow dzikich z terenu 11 wojewddztw. Pobiera-
nie prébek od ptakéw dzikich powinno koncentrowac sie gléwnie na gatunkach ptakow
stanowiacych najwieksze ryzyko zakazenia (Tab. 1), na trasach ich przelotéw, miejscach
postojow/ostoi, mieszania si¢ migrujacych réznych gatunkéw, przebywajacych w pobli-
zu ferm/gospodarstw drobiu (mozliwy kontakt z drobiem). Do badan wirusologicznych
nalezy pobiera¢ indywidualnie za pomocg wymazéwki swiezy kal lub wymazy kalo-
we z kloaki (na waciku wyraznie widoczny kat) od réznych gatunkéw ptakéw dzikich,
w tym gltéwnie od wedrujacych ptakéw wodnych z rzedu blaszkodziobych (zwlaszcza
tabedzie nieme, kaczki krzyzowki i gesi) oraz siewkowych (zwlaszcza mewy, bataliony,
czajki). Probki wymazoéw z kloaki lub $wiezego kalu nalezy pobiera¢ indywidualnie od
co najmniej 5 ptakéw tego samego gatunku w tym samym miejscu i czasie, a nastepnie
natychmiast umiesci¢ w probéwkach z podlozem transportowym dla wiruséw. W jednej
probowce z podlozem transportowym nalezy umiesci¢ tylko 1 wymazdwke (nie pulo-
wac). Pobrane probki nalezy bezzwlocznie umiesci¢ w temperaturze ok. 4°C i dostar-
czy¢ (transport w temp. ok. 4°C) do Zaktadu Choréb Drobiu PIWet-PIB w Pulawach,
po uprzednim powiadomieniu telefonicznym pracownikéw Zakladu (tel. 081 886 30 51
w. 167/121). Jedli dostarczenie probek nie jest mozliwe w ciagu 48 godz. od pobrania, to
nalezy je zamrozi¢ (zalecana temp. ok. -70°C) i dostarczy¢ w stanie zamrozenia (uzywaé
suchego lodu). W ramach monitoringu biernego planuje si¢ przebadanie okoto 300 pro-
bek od ptakéw padlych z terenu calego kraju. Wskazaniem do monitoringu biernego
jest stwierdzenie przypadkéw ponadnormatywnej (wyraznie zwigkszonej) Smiertelnosci
i/lub klinicznych zachorowan u ptakéw dzikich, zwlaszcza:

a. wsérod gatunkéw wymienionych w Tab. 1, a takze innych ptakéw majacych z nimi
kontakt,
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Czes¢ 1: ,Ptasia grypa” - kilka waznych uwag dla mysliwych

b. w miejscach ostoi/zatrzymywania si¢ ptakéw w okresie wedrowki wiosennej i je-
siennej,

c. w miejscach mieszania si¢ duzej liczby ptakéw migrujacych réznych gatunkéow,
gltéwnie gatunkéw wymienionych w Tab. 2,

d. w sasiedztwie gospodarstw/ferm drobiu domowego,

e. w poblizu tras przelotéw ptakéw migrujacych.

W tym przypadku z jednego miejsca nalezy pobra¢ probki od ok. 5 ptakéw tego sa-
mego gatunku, padlych w tym samym czasie. Od $wiezo padlych ptakéw pobiera si¢ (na
miejscu lub najblizszym ZHW) probki tkanek (mozg, serce, ptuca, nerki, jelita). Probki
narzagdow migzszowych pobrane od tego samego ptaka mozna faczy¢ razem, natomiast
jelita musza by¢ zapakowane osobno (uzywac szczelnie zamykanych opakowan). Przy
pobieraniu prébek nalezy zachowa¢ duzg ostroznos¢ (minimalizowa¢ tworzenie aerozo-
lu, pytu) i stosowac standardowe srodki ochronne (rekawice, okulary, maska oslaniajaca
usta i nos, czepek, fartuch), a po probobraniu dokladnie umy¢ rece w wodzie z mydiem
lub innym detergentem. Umyte rece po wysuszeniu mozna jeszcze zdezynfekowac uzy-
wajac 70% roztwor alkoholu lub inny $rodek do dezynfekeji rak.

»Ptasia grypa” - przebieg choroby u czlowieka
Najczestsze objawy, ,,ptasiej grypy” u czlowieka:

o okres inkubagcji 1-2 dni,

« nagle uczucie zimna, zle samopoczucie, dreszcze, bole migéni i krzyza, ogdlne
ostabienie,

 podwyzszona temp. > 38°C, bol gardla, chrypka,

« biegunka, bdl brzucha, nudnosci,

« powiklania: zapalenie ucha, wstrzas toksyczny, zapalenie migénia sercowego,
choroby nerek.

Wszystkie osoby majace kontakt z zakazonymi ptakami powinny:

a. By¢ szczepione przeciwko grypie (redukcja ryzyka rekombinacji pomiedzy ludz-
kim a ptasim wirusem).

b. Przyjmowac leki przeciwwirusowe podczas kontaktu z zakazonymi ptakami
i przez 10 nastepnych dni.

c. By¢ w kontakcie z lekarzem, jezeli wystepuje zapalenie spojowek lub objawy gry-
popodobne.

Teoretycznie mozna zalozy¢, ze mysliwi sg bardziej narazeni na ewentualne zakaze-
nie sie ,grypa ptasig’ niz inni ludzie, nie majacy tak bliskiego kontaktu z ptakami dziki-
mi. Generalnie jednak nalezy stwierdzi¢, ze przestrzeganie podstawowych zasad higieny
zmniejsza to ryzyko zakazenia do minimum, czego dowodem jest fakt, ze zasadniczo we
wszystkich przypadkach influenzy u ludzi Zrédlem zakazenia byl drob a nie ptaki dzikie.
Podstawowe informacje o zasadach zachowania si¢ mysliwych w przypadku podejrzenia
wystapienia grypy ptakéw podano na Ryc. 1.
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,Ptasia grypa” - jak postepowac!?
Siedem uwag ornitopatologa dla mysliwych

UWAGA PIERWSZA
~Ptasia grypa” jest choroba ptakéw, a nie ludzi!

UWAGA DRUGA
Po przypadkowym kontakcie z powierzchniami zanieczyszczonymi katomoczem
ptakéw umyj dokfadnie rece!

UWAGA TRZECIA
Sprawiaj upolowane ptactwo przestrzegajac podstawowych zasad higieny.
Upolowane ptaki poddaj dokfadnej obrébce kulinarnej. W takiej postaci sa one
w petni bezpieczne i ich spozywanie nie stwarza zagrozenia zakazeniem sie

»ptasia grypa"!

UWAGA CZWARTA
Jesli lekarz medycyny nie stwierdzi istnienia przeciwwskazan — zaszczep sie
przeciwko grypie sezonowe;!

UWAGA PIATA

Nie przyjmuj,na wszelki wypadek” lekdéw przeciwgrypowych, jesli nie zaordynuje
ich lekarz medycyny. Leki te nie dziataja zapobiegawczo!

UWAGA SZOSTA
Kiedy podejrzewac wystapienie ,ptasiej grypy”?

Jesli:
«  zaobserwujesz niezywe ptaki dzikie (liczba mnoga!), szczegélnie: kaczki,
fabedzie, mewy, gesi, bataliony, czajki, jastrzebie, itp.
. nie podnos$ zwiok,
«  zapamietaj lokalizacje znaleziska!

UWAGA SIODMA
Alarmuj!

1. Niezwlocznie (telefonicznie) powiadom: policje, straz, powiatowego
lekarza weterynarii lub wéjta (burmistrza, prezydenta) albo najblizsza
lecznice dla zwierzat.

2. Podaj doktadna lokalizacje znaleziska.

Ryc. 1. Zasady postepowania w przypadku podejrzenia grypy ptakéw
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Czes¢ 1: ,Ptasia grypa” - kilka waznych uwag dla mysliwych

Miejscowosé (Liczba ognisk) Data pierwszego Liczbai gatunelf zakazonych
rozpoznanego przypadku ptakéw
. 37 fabedzi niemych (32 zywe
Torun (1) 5.03.2006 5 padiych)
2 fabedzie nieme
Kostrzyn nad Odra (1) 10.03.2006 1 jastrzab
1 czapla siwa
Swinoujscie (1) 11.03.2006 1 tracz nuroges
Bydgoszcz (3) 29.03.2006 2 fabedzie nieme
Warta (1) 5.05.2006 2 tabedzie nieme

Tab.1. Charakterystyka ognisk HPAI H5N1 w Polsce ( stan na 30.06.2006) (Minta i wsp. 2006).

Nazw.a W jezyku Nazwa faciriska Nazw.a wjezyku Nazwa faciriska
polskim polskim

tabedz niemy Cygnus olor Cyraneczka (kaczka) Anas crecca

Ges$ biatoczelna Anser slbifrons Cyranka (kaczka) Anas querquadula
Ges zbozowa Anser fabalis Glowienka (kaczka) Aythya ferina
Krzyzéwka (kaczka) Anas platyrhyn chos Czernica (kaczka) Aythya fuligula
Krakwa (kaczka) Anas strepera Czajka Vanellus vanellus
Rézeniec (kaczka) Anas acuta Batalion Philomachus pugnax
Ptaskonos (kaczka) Anas clypeata Mewa $mieszka Larus ridibundus
Swistun (kaczka) Anas penelope Mewa pospolita Larus canus

Tab. 2. Tymczasowy wykaz gatunkéw dzikich ptakéw stanowigcych
zwiekszone ryzyko w zwiazku z grypa ptakow

Gatunek ptaka townego Ocena zagrozenia
Jarzabek (Tetrastes bonasia) +
Bazant (Phasianus ssp.) +
Kuropatwa (Perdix perdix) +

Ges gegawa (Anser anser) ++++
Ges zbozowa (Anser fabalis) ++++
Ges biatoczelna (Anser albifrons) ++++
Krzyzéwka (Anas platyrhynchos) ++++
Cyraneczka (Anas crecca) ++++
Gtowienka (Aythya ferma) ++++
Czernica (Aythya fuligula) ++++
Gofab grzywacz (Columba palumbus) | -/+
Stonka (Scolopax rusticola) +
tyska (Fulica atra) +++

Tab. 3. Lista gatunkéw ptactwa townego z oceng zagrozenia,
jakie odgrywaja w zwigzku z grypa ptakow.
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Pasozytnicze choroby
drobnej zwierzyny towne;j

Pawet Gorski
Zaktad Parazytologii i Inwazjologii, Katedra Nauk Przedklinicznych,
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, SGGW

Pasozytnictwo jednych organizméw wewnatrz lub na ciele innych jest zjawiskiem
powszechnym w przyrodzie. Niemal wszystkie dziko zyjace zwierzeta sg zarazone jed-
nym lub kilkoma gatunkami pasozytow. Wynika to ze znacznego ,zanieczyszczenia”
$rodowiska jajami, oocystami i innymi formami rozwojowymi pasozytéw. Dziko zyjace
zwierzeta bezustannie sg narazone na inwazje tych form, co przy braku odrobaczania
skutkuje czestymi zarazeniami. Niniejsza praca ma za zadanie przyblizy¢ nieco te gatun-
ki pasozytniczych pierwotniakéw, robakow i stawonogéw, ktére atakujg rézne gatunki
drobnej zwierzyny lownej. Skoncentrowano si¢ przede wszystkim na pasozytach czesto
spotykanych i tych, ktore maja znaczenie dla zdrowia zywicieli lub cztowieka.

Pod wzgledem systematycznym omawiane gatunki pasozytéw mozna zaliczy¢ do
pierwotniakow (jednokomorkowe organizmy z Krélestwa Protista, wykazujace cechy
zwierzece), plazincow, czyli tzw. robakéw plaskich, nicieni oraz do stawonogoéw (a kon-
kretnie do pajeczakow i owadow). Wszystkie one w mniejszym lub wiekszym stopniu
wplywaja negatywnie na zdrowie i kondycje swoich zywicieli, a niektdre z nich moga by¢
takze niebezpieczne dla ludzi. Szkodliwy wplyw inwazji pasozytow ma kilka przyczyn:

1. Gatunki pasozytnicze ,,objadajg” swojego zywiciela. Moga one zywic si¢ jego
krwig, innymi tkankami lub substancjami pokarmowymi w jelitach.

2. Niebezpieczne moze by¢ takze dzialanie mechaniczne. Zdarza sig, ze znaczna
liczba pasozytéw po prostu zatyka $wiatlo jelit, przewodow zoélciowych lub
oskrzeli.

3. Metabolity wydalane przez pasozyty sa zwykle mniej lub bardziej toksyczne dla
organizmu zywiciela.

4. Obecnos¢ pasozytdw powoduje ostabienie Zywiciela i wzrost jego podatnosci
na inne inwazje (wirusowe, bakteryjne lub grzybicze).

5. Zwierze zaatakowane przez pasozyty i ostabione jest fatwg ofiarg dla drapiezni-
kow.
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Czgs¢ 1: Pasozytnicze choroby drobnej zwierzyny townej

Pierwotniaki

Pasozytnicze pierwotniaki nalezg przede wszystkim do wiciowcdw oraz do typu Api-
complexa. Obecnie pojecie ,wiciowce” obejmuje kilka typow pierwotniakow, ktorych
wspolng cechg jest posiadanie (przynajmniej na pewnym etapie rozwoju) wici. Wiele
gatunkow wiciowcow ma bardzo duze znaczenie w medycynie ludzkiej i weterynaryjnej
($widrowce $piaczki afrykanskiej, zarazy stadniczej, rozne gatunki rzesistkow). Réwniez
wiele dziko zyjacych zwierzat jest zywicielami wiciowcéw. Pewne znaczenie w towiec-
twie moze mie¢ wystepujacy dos¢ czesto w jelitach bazantow rzesistek Trichomonas
phasani. Pierwotniak ten moze powodowa¢ zaburzenia pracy przewodu pokarmowego
u mlodych bazantow, ale generalnie nie jest to pasozyt stanowigcy zagrozenie dla zycia
swego zywiciela. Inaczej jest w przypadku inwazji wiciowca o nazwie Histomonas mele-
agridis. Pierwotniak ten atakuje jelita §lepe oraz watrobe ptakow grzebigcych, zwlaszcza
indykow, ale takze kuropatw, bazantow, jarzabkow. Choroba wywolywana przez inwazje
tego wiciowca nosi polska nazwe ,,czarna gléwka” i bywa (zwlaszcza dla mlodych indy-
kow) choroba $miertelng. Réwniez piskleta bazantdw, kuropatw i innych kurakéw moga
nie przezy¢ inwazji. Starsze ptaki sg zwykle bezobjawowymi nosicielami i moga mie¢
znaczenie jako rezerwuar inwazji.

Znacznie wigksze znaczenie dla zdrowia zwierzyny fownej i takze zdrowia czlowieka
maja pierwotniaki nalezace do typu Apicomplexa. Sg to pasozyty wewnatrzkomoérkowe,
o znacznej nieraz chorobotwoérczosci (wystarczy wspomnie¢ o zarodzcu malarii zabi-
jajacym co roku setki tysiecy ludzi, czy o Babesii canis powodujacej grozna dla zycia
chorobe pséw). Do tej grupy pierwotniakéw nalezg kokcydia — pierwotniaki atakujace
i niszczace komorki nablonkowe. Wsréd kokeydiow znamy gatunki, ktére wymagaja
do swego rozwoju dwoch zywicieli, oraz takie, ktore caty swoj cykl zyciowy odbywaja
w jednym zwierzeciu. R6zne moga by¢ takze drogi zarazenia — najczesciej droga pokar-
mowg3 przez zjedzenie inwazyjnych oocyst, ale tez przez spozycie cyst z migsem zywicie-
la posredniego (np. rodzaj Sarcocystis), a nawet przez fozysko z organizmu matki (np.
Toxoplasma gondii).

Znanych jest bardzo wiele gatunkéow kokcydidéw z rodzaju Eimeria. Sa to pasozyty
rozwijajace si¢ w jednym tylko zywicielu, atakujgce nablonek jelit, watroby lub nerek. Sa
wsrod nich gatunki bardzo chorobotwoércze i stosunkowo malo grozne, ale generalnie
mozna powiedzie¢, ze inwazje tych pierwotniakéw sg niebezpieczne zwlaszcza dla zwie-
rzat mlodych, natomiast doroste sg zwykle jedynie nosicielami lub nie zarazajg si¢ wcale.
Do najwazniejszych gatunkow kokcydidéw atakujacych drobng zwierzyne lowna naleza:

Eimeria stiedai, E. perforans i E. magna atakujace kroliki,

E. leporis i E. towsendi u zajecy,

E. colchica i E. phasani u bazantéw,

E. kofoidi oraz E. procera u kuropatw,

E. anatis i E. boschadis u kaczek.

Pasozyty te nie sg grozne dla zdrowia czlowieka lub zwierzat domowych, ale moga
powodowaé powazne choroby i ostabienie swoich zywicieli. Dla ludzi wieksze znacze-
nie majg te kokcydia, ktoérych cykl zyciowy wymaga dwoch zywicieli. W rozwoju tych
gatunkow u zywiciela ostatecznego (migsozercy) atakowane sa komorki nabtonka jelit,
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a u zywicieli posrednich najczesciej tkanka mig$niowa. Taki wlasnie cykl zyciowy jest
charakterystyczny dla pierwotniakéw z rodzaju Sarcocystis. W przypadku drobnej zwie-
rzyny fownej znaczenie majg przede wszystkim trzy gatunki. Sg to:

o S.leporum, dla ktérego zywicielem posrednim sg zajace,
« S. cuniculi, osiedlajagcym sie w mies$niach krolikéw,
« oraz S. rileyi, atakujacy kaczki.

W migéniach wymienionych zwierzat pierwotniaki tworza cysty zawierajace nieraz
ogromna liczbe pasozytow i doskonale widoczne gotym okiem. S3 to tak zwane ,,cewy
Mieschera” (Fot. 1, patrz: czg$¢ kolorowa). Co prawda czlowiek nie jest zywicielem osta-
tecznym dla wymienionych gatunkow z rodzaju Sarcocystis, ale liczne cysty w tuszkach
zywicieli posrednich powoduja ich calkowity nieprzydatnos$¢ do celéw spozywczych.
Zywicielem ostatecznym wymienionych pierwotniakéw mogg by¢ psy, a wiec nie nalezy
podawac im miesa zawierajacego cewy Mieschera.

Najbardziej niebezpiecznym dla cztowieka gatunkiem kokcydiéw jest Toxoplasma
gondii. Pierwotniak ten plciowa faze swego cyklu rozwojowego odbywa w nabtonku jelit
kota i innych kotowatych. U pozostalych gatunkéow ssakow (a niekiedy takze ptakow)
Toxoplasma atakuje wiele narzadéw, a zwlaszcza mdzg i tkanke miesniowg. Czlowiek,
tak jak i inni zywiciele posredni moze sie zarazi¢ zjadajac oocysty wydalane przez chore
koty, a najczesciej spozywajac surowe lub niedogotowane mieso zawierajace cysty tego
pasozyta. Moze by¢ to migso praktycznie wszystkich gatunkow zwierzyny townej wyste-
pujacych w Polsce. Na szczescie pasozyt jest grozny jedynie dla oséb z uposledzonym
funkcjonowaniem ukladu immunologicznego (po terapii antynowotworowej, u oséb
chorych na AIDS lub inne cig¢zkie choroby zakazne) oraz dla nienarodzonych jeszcze
dzieci. Pierwotniaki z tego gatunku moga przenikac przez bariere tozyskows i atakowac
uklad nerwowy plodu (konczy sie to czgsto poronieniem lub wystgpieniem u dziecka
toksoplazmozy wrodzonej). Na szczescie dzieje sie tak tylko u kobiet, ktore stykaja sie
z pasozytem po raz pierwszy. Dlatego wlasnie nie poleca si¢, by kobiety w cigzy spo-
zywaly jakiekolwiek surowe lub niedosmazone mieso, zanim nie zrobig sobie badania
immunologicznego, ktdre moze wykaza¢, czy mial juz miejsce kontakt z pasozytem i czy
w zwigzku z tym rozwinela si¢ u nich odpornos¢ na powtoérne zarazenie. Co prawda
zagrozenie toksoplazmozg jest przede wszystkim zwigzane z obecnoscig cyst w miesie
zwierzat domowych, ale trzeba pamietal, ze rowniez zwierzyna fowna moze by¢ zywi-
cielem tego pasozyta i zrodtem zarazenia dla czlowieka.

Plazince

Do tego typu zaliczamy miedzy innymi gromady przywr i tasiemcow. Jedne i drugie
charakteryzujg si¢ dos¢ skomplikowanym cyklem zyciowym, w ktérym konieczna jest
obecnos¢ zywiciela posredniego (czasem nawet kilku kolejnych zywicieli posrednich).
Wszystkie wystepujace w Polsce gatunki drobnej zwierzyny fownej moga by¢ zarazo-
ne réznymi przywrami lub tasiemcami. U ptactwa i liséw czesto wystepuja w jelitach
przywry z rodziny Echinostomatidae i innych. Jesli inwazja jest liczna, moze doj$¢ do
ostabienia Zywiciela i pojawienia si¢ objawéw chorobowych, ale najczesciej spotyka sieg
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Czgs¢ 1: Pasozytnicze choroby drobnej zwierzyny townej

bezobjawowe nosicielstwo. Pasozyty te nie s grozne dla ludzi. Grozna moze by¢ osie-
dlajaca si¢ w przewodach zétciowych motylica watrobowa Fasciola hepatica. Pasozyt ten
najczesciej atakuje przezuwacze i bywa spotykany u krolikow i zajecy, ale, aby sie nim
zarazi¢ trzeba zje$¢ inwazyjne metacerkarie wydalane do $rodowiska przez wodnego
$limaka - blotniarke moczarowa. Tak wiec, obecno$¢ pasozytow w watrobie krolika lub
zajaca nie jest zagrozeniem dla zdrowia, cho¢ oczywiscie powinna by¢ powodem dys-
kwalifikacji takiej watroby do celow spozywczych. Warto zwréci¢ tu uwage na niebez-
pieczenstwo zarazenia si¢ motylicg przez odruchowe przygryzanie zdzbel trawy i innych
roélin rosngcych na podmoktych gkach (a wigc tam gdzie moga bytowa¢ zywiciele po-
$redni — blotniarki).

Réwniez gromada tasiemcéw ma wielu przedstawicieli pasozytujacych u zwierzat dzi-
ko zyjacych. Dorosle tasiemce zasiedlajg jelita swoich zywicieli ostatecznych, natomiast
ich larwy mozna spotka¢ w mies$niach, narzadach wewnetrznych i jamach ciata zywicieli
posrednich (moga by¢ nimi ptaki, ssaki, inne kregowce i bezkregowce takie jak owady
i $limaki). W jelitach krolikow i zajecy spotyka sie tasiemce z rodzajow Cittotaenia, An-
drya, Paranoplocephala i innych. Lisy zasadniczo moga by¢ zywicielami tych samych
gatunkow co psy, takich jak Dipylidium caninum, Mesocestoides lineatus, Echinococcus
multilocularis i E. granulosus, wreszcie licznych gatunkow z rodzaju Taenia i pokrew-
nych. U fownego ptactwa stwierdza si¢ czesto przedstawicieli rodzajéow Choanotaenia,
Davainea, Railletina, Drepanidotaenia i innych. Tasiemce moga oczywiscie powodowaé
choroby swoich zywicieli, ale praktycznie nie ma zagrozenia dla zdrowia czlowieka ze
strony tych pasozytow, poza kilkoma wyjatkami. Cztowiek moze si¢ sta¢ przypadkowym
zywicielem posrednim dla trzech gatunkow pasozytujacych w jelitach lisa. Sg to Multi-
ceps multiceps, Echinococcus multilocularis i Echinococcus granulosus.

Wiasciwym zywicielem posrednim dla wszystkich tych tasiemcow sa gryzonie lub
przezuwacze. Gdy czlowiek zje przypadkowo jaja tych pasozytow, w jego narzadach we-
wnetrznych moga rozwinac si¢ osiagajace znaczne rozmiary larwy. Multiceps multiceps
usadawia si¢ w mdzgu, za$ pozostale dwa gatunki przede wszystkim w watrobie. Naj-
grozniejsza dla zycia jest inwazja larw E. multilocularis, ktére namnazaja si¢ w zaatako-
wanych narzadach, a takze daja przerzuty tak jak zlosliwe nowotwory. Jak dotad inwa-
zje larw tego gatunku sg nieuleczalne. Nalezy zatem pamigta¢, ze przypadkowy kontakt
z odchodami lisa moze stanowi¢ $miertelne zagrozenie dla czlowieka. Jaja tego tasiemca
mog3 tez znajdowac si¢ na nie umytych owocach lesnych i warzywach.

Nicienie

Sposrdéd wielu gatunkéw nicieni atakujacych drobng zwierzyne fowna, kilka ma nie-
co wieksze znaczenie. Wiele gatunkow atakujacych lisy jest takze pasozytami pséw (np.
glista psia Toxocara canis, wlosogtowka Trichuris vulpis lub tegoryjec Uncinaria stenoce-
phala). Zatem lisy moga by¢ rezerwuarem pasozytniczych nicieni dla pséw, a zwlaszcza
wiejskich i mysliwskich.

U ptakow townych spore znaczenie majg inwazje pasozytujacego w ukladzie oddecho-

wym (w tchawicy) nicienia Syngamus trachea. Pasozyt ten moze atakowac wiele réznych
ptakow, takich jak bazanty, kuropatwy, kaczki, gesi i inne fowne. W przypadku licznej
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inwazji u pisklat moze dochodzi¢ do zatykania tchawicy i tak znacznego ubytku krwi
(Syngamus trachea jest gatunkiem krwiopijnym), Ze prowadzi to do $mierci zywiciela.

Takze liczne gatunki nicieni zasiedlaja jelita réznych gatunkéw ptakéw. Nalezag tu
przedstawiciele rodzajow Heterakis, Ascaridia, Capillaria i innych. Pasozyty te bywaja
przyczyna choréb i $mierci mtodych ptakéw, a u dorostych moga powodowac ich znacz-
ne oslabienie.

Stawonogi

Wisréd milionéw gatunkow stawonogdéw tylko niewielki procent to pasozyty. Owady
pasozytujace u townych ptakow i ssakow naleza do trzech réznych rzedéw. Wszy i wszoly,
jako wysoce wyspecjalizowane pokarmowo pasozyty, nie stanowig zagrozenia dla czlowie-
ka i zwierzat domowych. Moga one natomiast by¢ bardzo uciazliwe i wrecz niebezpieczne
dla swych zywicieli - zwlaszcza mlodych. Sposrdd interesujacych nas gatunkow zywicieli,
wszy (z gatunku Linognathus setosus) wystepuja tylko u liséw, natomiast wszoly (z ro-
dzajéow Menopon, Lipeurus i innych) atakujg wiele gatunkéw ptakow. Inaczej niz wszy
i wszoly, pchly nie s3 zbyt wyspecjalizowane pokarmowo i mogg atakowac¢ liczne gatunki
ptakow i ssakow (w tym czlowieka). Istnieje zwlaszcza niebezpieczenstwo przemieszcza-
nia si¢ pchel ze stygnacego ciata upolowanego zwierzecia na psy mysliwskie i mysliwych.

Sposrdéd pasozytniczych pajeczakow grozne dla ludzi moga by¢ swierzbowce dra-
z3ce z rodzaju Sarcoptes, atakujgce ssaki, natomiast $wierzbowce ptakow nie sg grozne
dla ludzi. Znane sg przypadki zarazenia si¢ $wierzbowcami od krolikow, ale wieksze
zagrozenie stanowig swierzbowce lisow. U zwierzat tych wystepuje Sarcoptes scabiei var.
canis, ten sam co u psow. Tak wiec kontakt z lisem o widocznych na skorze zmianach
chorobowych moze by¢ przyczyng $wierzbu u ludzi lub pséw. Inny, potencjalnie grozny
dla ludzi pajeczak to Cheyletiella parasitovorax. Stawondg ten atakuje liczne gatunki
ssakow, powodujac $wiad, ztuszczanie naskorka i wypadanie wlosow. Pajeczakami sg
takze kleszcze, ktorych kilka gatunkéw moze atakowaé bardzo wiele réznych zwierzat
dzikich i cztowieka. Pajeczaki te atakuja jednak prawie zawsze w czasie wedréwek przez
zaro$la i wysokie trawy, natomiast niezwykle rzadko przechodza z upolowanego zwie-
rzecia na cztowieka.

Sposrdd przyblizonych tu gatunkéw pasozytow, bez watpienia najgrozniejszy jest ta-
siemiec bablowcowy Echinococcus multilocularis. Pasozyt ten zwykle powoduje $mierc¢
zaatakowanych osob, a w Polsce sg rejony (np. Podkarpacie), w ktorych zarazonych jest
nim ponad 50% liséw. Potencjalnie grozne sa tez pierwotniaki z gatunku Toxoplasma
gondii. Natomiast nie tak niebezpieczne, ale ucigzliwe bywajg inwazje swierzbowcow
i pchel. O wszystkich tych niebezpieczenstwach nalezy pamieta¢ podczas polowania
i w ogole pobytu w lesie.

Fot. 1. Cewy Mieschera (z gatunku Sarcocystis rileyi) w migsniach kaczki krzyzéwki (patrz: czes¢
kolorowa)

Fot. 2. Oocysta Eimeria sp izolowana z katu krélika (patrz: cze$¢ kolorowa)

Fot. 3. Echinococcus multilocularis. Postacie doroste z jelita lisa (patrz: cze$¢ kolorowa)
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Aspekty weterynaryjno-higieniczne
pozyskania dziczyzny

Leszek Kiszczak, Jan Wisniewski
Katedra Higieny Zywnosci i Ochrony Zdrowia Publicznego
Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej SGGW

Pozyskanie zwierzyny i postepowanie z dziczyzna
Kazdy mysliwy podczas polowania powinien pamietac o nastepujacych zasadach:

« Nie wolno polowaé w terenie zapowietrzonym, czyli takim, gdzie u zwierzat do-
mowych i fownych wystepuja choroby zakazne zwalczane z urzedu.

 Nienaturalne zachowanie si¢ Zywego zwierzecia fownego moze wskazywac na
jego chorobe.

« Podczas prawidlowo wykonywanego patroszenia pozyskanej zwierzyny nalezy
zwracac baczng uwage na wszelkie wystepujace zmiany chorobowe (np. powiek-
szenie lub przekrwienie narzagdéw wewnetrznych, ogniska zapalne lub ropne,
zmiany pasozytnicze itp.).

« Zauwazonych zmian chorobowych nie wolno usuwac.

+ W wypadku jakichkolwiek watpliwosci co do stanu zdrowotnego pozyskanej
dziczyzny nalezy przedstawic ja do badania lekarzowi weterynarii.

o Okreslenie przydatnosci narzadéw wewnetrznych (narogéw) i tuszy do spozycia
i obrotu moze by¢ dokonywane jedynie przez lekarza weterynarii, bedacego or-
ganem urzedowego badania zwierzat rzeznych i miesa.

» Wszelkie pozostale po patroszeniu tkanki oraz patrochy nalezy spali¢ lub glebo-
ko zakopac¢, aby nie dopusci¢ do rozprzestrzeniania si¢ choréb pasozytniczych
i bakteryjnych.

» Zwierzeta fowne nie s3g wolne od choréb mogacych przenosic si¢ na inne zwie-
rzeta (domowe lub wolno zyjace), a takze na czlowieka.

W celu uzyskania tusz o najwyzszej jakosci i wartosci uzytkowej, a takze w celu zabez-
pieczenia ich przed niepozadanymi zmianami, kazdy mysliwy musi przestrzega¢ pewnych
zasad w zakresie pozyskania, przygotowania i transportu tusz ubitej zwierzyny. Polowania
powinny odbywac sie tylko w okresie sprzyjajacych warunkéw atmosferycznych, uchroni
to uzyskane tusze od zmoczenia i zabrudzenia, zaréwno od zewnatrz, jak i od wewnatrz.
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Zawsze nalezy dazy¢ do umiejscowienia pocisku w przedniej czgsci ciata (komora,
kark, szyja, kregostup), aby pocisk nie powodowal uszkodzenia wartosciowych czesci
tuszy (comber, udzce) oraz przewodu pokarmowego, ktdrego uszkodzenie jest przyczy-
ng szybszego psucia si¢ tuszy.

Zwierzeta ranne (postrzatki) nalezy dobi¢ w mozliwie najkrétszym czasie przez
oddanie strzalu z bliskiej odleglosci, najlepiej w kark (u zwierzyny ptowej) lub w leb
(u zwierzyny czarnej).

Zwierzyne grubg natychmiast po odstrzeleniu nalezy prawidlowo wypatroszy¢,
z wnetrza tuszy usung¢ farbe (najlepiej przez zawieszenie tbem do gory lub przez pod-
niesienie za przednie konczyny), a przed transportem tusze nalezy doktadnie wystudzic,
aby uniknac jej zaparzenia. Wystudzeniu podlegaja takze narogi, ktére wraz z tusza po-
winny trafi¢ do punktu skupu lub zakladu skupujacego i przetwarzajacego dziczyzne.

Transport tuszy z fowiska do miejsca skupu powinien trwa¢ mozliwie krétko, a tusza
podczas transportu powinna by¢ podwieszona lub luzno ulozona, aby uchroni¢ ja od
zaparzenia i deformacji.

Wymagania dotyczace zdrowia zwierzat lownych, z ktorych pozyskuje si¢ mi¢so

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi z 15 lipca 2004 roku (Dz. U.
nr 169, poz. 1778) w sprawie wymagan weterynaryjnych przy produkeji i dla produktéw z mie-
sa zwierzat fownych umieszczanych na rynku migso pozyskuje sie¢ ze zwierzat fownych, ktére:

« zostaly odstrzelone w sposob okreslony w przepisach fowieckich,

« nie pochodzg z obszaréw objetych ograniczeniami ze wzgledu na zdrowie zwierzat,

« niezwlocznie po odstrzale zostaly przewiezione do:

oo zatwierdzonego zakladu przetwoérstwa miesa zwierzat fownych, w ktérym
ich mieso jest poddawane obrébce i badaniu przez urzedowego lekarza we-
terynarii, w okresie 12 godzin po odstrzale, lub

oo punktu skupu, w ktérym odstrzelone zwierzeta fowne sg przechowywane
przed przewiezieniem do zakladu i gdzie zostaly schlodzone, przy zacho-
waniu warunkow higieny i temperatury wlasciwych dla danego rodzaju
miesa, a nastepnie, przewiezione do zakladu - z tym, ze moga by¢ przewie-
zione w okresie dluzszym, jezeli na to pozwalaja warunki klimatyczne;

« nie wykazywaly zadnych zmian chorobowych, z wyjatkiem urazéw, ktére po-
wstaly w wyniku odstrzatu, albo wad rozwojowych lub innych zmian - pod wa-
runkiem, Ze wykonane badania laboratoryjne potwierdza, iz te wady lub zmiany
nie spowodowaly, ze mieso zwierzat lownych stalo si¢ niezdatne do spozycia
przez ludzi lub stanowi zagrozenie dla zdrowia publicznego.

Przy ocenie migsa zwierzat lownych bierze si¢ pod uwage informacje zawarte
w o$wiadczeniu mysliwego.

Postepowanie ze zwierzyna po odstrzale

Zwierzyne gruba, niezaleznie od pory roku i warunkéw, nalezy wypatroszy¢, najle-
piej w miejscu przewiewnym i ocienionym.
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Czes¢ 1: Aspekty weterynaryjno-higieniczne pozyskania dziczyzny

Zwierzyna drobna dostarczana jest do punktow skupu lub zakladu nie patroszona.
Zwierzyna ta, zanim bedzie transportowana, powinna by¢ odpowiednio przygotowana.

Sposéb postepowania mysliwych przy patroszeniu jest ogélnie znany, dlatego nalezy
podac tylko, czego powinno sie wystrzega¢ podczas patroszenia i po patroszeniu:

« zabrudzenia tuszy od zewnatrz jak i od wewnatrz,

« uszkodzenia przewodu pokarmowego lub wyciekania tresci pokarmowej,

o przecigcia mostka i spojenia fonowego,

« usuwania jakichkolwiek czesci tuszy lub spozywania ich przed badaniem lekar-
sko-weterynaryjnym,

 przemywania jam ciala woda,

 zmoczenia jamy brzusznej podczas deszczu,

« pozostawiania narogéw i patrochdw wewnatrz klatki piersiowej lub jamy brzuszne;.

Natychmiast po odstrzale i wypatroszeniu tusze i narogi zwierzyny grubej oraz cale
(nie wypatroszone) tuszki zwierzyny drobnej nalezy wystudzi¢, co zapewni wilasciwa
jakos$¢ miesa oraz zabezpieczy przed jego zaparzeniem. Studzenie powinno odbywac sie
w miejscach przewiewnych, w lesie lub na terenie osad (najlepiej w odpowiednio przy-
gotowanych komorach chlodniczych z wymuszonym obiegiem powietrza). Studzenie
tusz powinno odbywac sie w pozycji wiszacej, w ten sposob dostep powietrza jest jedna-
kowy do wszystkich jej miejsc.

Nalezy pamietaé, aby nie przechowywac dziczyzny w:

« bagaznikach samochodéw osobowych,

o skrzyniach lub workach, ktére moglyby powodowa¢ deformacje tusz,

« w pomieszczeniach, w ktérych przetrzymywane sg srodki lub urzadzenia uzywa-
ne do chemicznej ochrony roslin,

« w pomieszczeniach wilgotnych i nieprzewiewnych,

« w pomieszczeniach, ktore nie sg zabezpieczone przed psami, kotami, szczurami
czy ptactwem domowym,

« w pomieszczeniach lub miejscach, gdzie tusze mogltyby chlona¢ niepozadany za-
pach, taki jak np. obornika, benzyny czy nafty.

Niezaleznie od pory roku i temperatury otoczenia, nalezy dazy¢ do jak najszybszego
dostarczenia dziczyzny do punktu skupu lub zaktadu, aby uchroni¢ ja przed niepozada-
nymi zmianami.

Wybrane choroby wirusowe i bakteryjne

Podczas pozyskiwania zwierzyny mysliwi moga zetkna¢ sie¢ z réznymi chorobami
przenoszacymi si¢ ze zwierzat na ludzi. Niektore z zoonoz s szczegélnie grozne dla
zdrowia ludzi, a takze sg dosy¢ czgsto obserwowane wsrdd zwierzat wolno zyjacych.
W niniejszym artykule sg przypomniane i krotko opisane najwazniejsze objawy przyzy-
ciowe i zmiany anatomopatologiczne wystepujace u zwierzat wolno zyjacych, zwigzane
z wybranymi chorobami wirusowymi i bakteryjnymi wystepujacymi w Polsce.
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Do wybranych choréb wirusowych naleza:

» Wicieklizna — wirusowa choroba zakazna atakuje gtéwnie ssaki, takze cztowieka.
W Polsce wérdd zwierzat wolno zyjacych najczesciej jest stwierdzana u lisow, ale
réwniez u wilkow, jenotéw, borsukéw, wiewiorek, tosi, jeleni, sarn. Wicieklizne re-
jestrowano takze u rysia, lasicy, jeza, dzika, tchorzofretki, nietoperza. Moze wyste-
powaé w formach cichej lub szalowej badZz moga by¢ formy przejsciowe. Objawy
chorobowe, przy ktérych podejrzewamy wscieklizne, sg nastepujace: stany pod-
niecenia, szalu, r6znego rodzaju porazenia (lisy, sarny - czgsto wystepuje poraze-
nie konczyn tylnych), u zwierzat wolno zyjacych czesto wystepuje utrata wrodzo-
nego leku przed czlowiekiem (lisy w dzien wchodza do zagrod, gryza sie z psami,
zblizajg do ludzi, sarny nie uciekajg przed ludzmi, sg osowiale). Zmiany anatomo-
patologiczne nie s3 charakterystyczne. Podejrzewamy wscieklizne, gdy w zotadku,
jelitach stwierdzimy ciata obce, ktore nie powinny si¢ tam znajdowa¢ np. kamienie.
W kazdym przypadku, gdy mamy do czynienia ze zwierzeciem, ktérego zacho-
wanie moze wskazywac na wscieklizne, musimy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢.
Wszystkie czynnosci wykonujemy w rekawiczkach. W celu potwierdzenia wscie-
klizny odcieta gtowe zwierzecia nalezy wysta¢ do laboratorium Zaktadu Higieny
Weterynaryjnej (ZHW). W razie pogryzienia przez zwierzg, skaleczenia, koniecz-
ny jest kontakt z lekarzem medycyny, ktdry zadecyduje o ewentualnym szczepie-
niu przeciwko wiciekliznie. W ostatnich latach dwa przypadki zgonéw z powodu
wicieklizny w Polsce dotyczyly osdb, ktdre nie byly szczepione (3).

o Pryszczyca - okreslana takze jako zaraza pyska i racic, jest zarazliwg choroba
wirusowa przebiegajaca z goraczka. Choroba wystepuje u zwierzat racicowych.
Wisrod wolno zyjacych byla stwierdzana u losia, zubra, jelenia, daniela, dzika
i innych. Tworzg si¢ pecherze na blonach sluzowych i skorze, gléwnie w jamie
ustnej (na dzigstach, wewnetrznej stronie warg, jezyku), szparach miedzyraci-
cowych, strzykach. Chore zwierzeta s3 malo ruchliwe, kuleja, moze wystepowaé
ciggnacy wyplyw z jamy ustnej. Duza bolesnos¢ zwigzana ze schorzeniem racic
powoduje przyklekanie, niekiedy dochodzi do wyraciczenia (sarny). U losi typo-
wym objawom towarzyszg takze objawy nerwowe.

o Pomor $win - jest chorobg wirusowa wystepujaca u dzikéow. Dziki sg ostabio-
ne, wystepuja ogdlne zaburzenia zdrowia, zaburzenia ruchowe, niedowlady, po-
razenia. Zmiany anatomopatologiczne dotycza szeregu narzadow. Wystepuja
punkcikowate wybroczyny w nerkach, pecherzu moczowym, krtani, naglosni,
wezlach chlonnych, skorze. Wybroczyny w $ledzionie, jelicie grubym, zmiany
zapalne w plucach. Moze wystepowaé martwica skory.

« Syndrom zajaca szaraka (EBHS) - choroba wirusowa zajecy, znana takze jako
ostra wirusowa martwica watroby. Smiertelnos$¢ zajecy w przypadku wystgpie-
nia tej choroby dochodzi do 100 procent. Zwierzeta chore przestaja bac sie ludzi,
psOw, poruszajg si¢ czolgajac, moga wykazywac objawy slepoty, oprocz osobni-
kow bojazliwych moga by¢ takze agresywne. Padle sztuki sa wychudzone; wyste-
puja u nich zmiany zwyrodnieniowe i martwicowe w narzagdach wewnetrznych
np. w watrobie, wylewy w ptucach, tchawicy.
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Czes¢ 1: Aspekty weterynaryjno-higieniczne pozyskania dziczyzny

Do wybranych choréb bakteryjnych wystepujacych w Polsce u zwierzat wolno zyja-

cych naleza:

o Gruzlica - jest zakazna chorobg bakteryjng. Wystepuje u ssakéw, takze u ludzi

oraz ptakdéw. W Polsce stwierdzana u sarn, jeleniowatych, dzikow. Zwierzeta wol-
no zyjace zarazajg si¢ czesto gruzlica od zwierzat gospodarskich (kréw) zerujac na
ich pastwisku. U jeleniowatych zarazonych gruzlica wystepuje wychudzenie, ka-
szel, biegunka. Obrzek weziéw chlonnych okolicy gardta, ptuc, lezacych w krezce
jelit. W plucach wystepuja ogniska na przekroju zwapniate, serowate lub liczne
wielkosci ziarna prosa. Guzki gruzlicze moga takze wystepowaé w wezlach chlon-
nych, watrobie, §ledzionie, w jelicie slepym. U dzikéw wystepuja stabe przyrosty
masy ciala, wychudzenie, a najczestsza lokalizacja zmian anatomopatologicznych
dotyczy jelit cienkich i weztéw chlonnych lezacych w krezce. Moga takze wystepo-
wa¢ zmiany gruzlicze lub pseudogruzlicze w wezlach chtonnych okolicy gardta.
Bruceloza - jest zakazng chorobg bakteryjng, nalezaca do najgrozniejszych cho-
réb odzwierzecych (zoonoz) wystepujacych u ludzi. Ze zwierzat wolno zyjacych
bruceloze stwierdzono u: bawoléw, rendw, losi jeleni, sarn, dzikow, zajecy i in-
nych. Jest to choroba bardzo rozpowszechniona wsrdd zwierzat dzikich, czesto
przenosi sie od nich na zwierzeta domowe i odwrotnie. U zwierzat chorych wy-
stepuja poronienia, ostabienie. U samcow stany zapalne jader, najadrzy (Fot. 1),
a u samic stany zapalne blony sluzowej macicy, czasem ropomacicze, obrzek we-
z16w chlonnych. U samic zajecy badanych w skorze wyczuwa sig guzy lezace pod
skora, wzdluz gruczotéw sutkowych (Fot. 2). Moga tworzy¢ sie przetoki w sko-
rze, z ktorych saczy sie ptynno-papkowata ciecz barwy kremowej. Przez powloki
brzuszne moga by¢ wyczuwalne obumarte plody. Wystepuja takze zmiany w jaj-
nikach. U samcéw obrzek jader powoduje to, ze pozostaja one w mosznie takze
poza okresem parkotéw. U obu plci wystepuje powigkszenie weziéw chionnych
i wielokrotne powiekszenie sledziony, zmiany w watrobie, ptucach, nerkach ser-
cu, wyrostku robaczkowym, uchytku chtonnym.

Fot. 1. Bruceloza zajecy — powiekszone jadra Fot. 2. Bruceloza zajecy - ogniska zapalne
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i najadrza z ogniskami zapalnymi. w gruczole mlekowym.

(Fot. 1 2 dr Bonifacy Gatka)
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o Tularemia - jest chorobg bakteryjng, ktéra takze nalezy do bardzo groznych zoo-
noz. Bardzo tatwo przenosi si¢ na ludzi po kontakcie z chorym zwierzeciem lub po-
chodzacym od niego miesem. W Polsce rezerwuarem tularemii sg zajace, ale wraz-
liwych jest wiele gatunkow zwierzat. U padlych zwierzat wystepuja wybroczyny na
blonach surowiczych i sluzowych, ostry obrzek $ledziony (barwa wisniowa, wielo-
krotnie powigkszona), zmiany w watrobie, ptucach, obrzek wezléw chlonnych.

« Yersinioza — dawniej rodencjoza, takze nalezy do zoonoz bakteryjnych. Wystepuje
u krolikow, zajecy. Zwierzeta chore sa wychudzone. Ogniska martwicowe stwierdza
sie: w watrobie (wielkosci tebka szpilki, ale moga sie ze sobg zlewac), w §ledzionie
(obrzekla, kilkakrotnie powiekszona), w nerkach (ogniska martwicowe wielkosci
ziarna grochu), w macicach, w wezltach chtonnych mig$niowych i lezacych w krez-
ce oraz w uchytku chlonnym i wyrostku robaczkowym (Fot. 3). W plucach wyste-
puja ogniska ropne i stan zapalny, ktdry moze takze dotyczy¢ osierdzia i nasierdzia.

Fot. 3. Yersinioza zajecy
— uchytek chtonny
z ogniskami zapalno-
martwicowymi

(Fot. dr Bonifacy Gatka)

« Salmoneloza - nalezy do chordb bakteryjnych. Stwierdzono ja u: jelenia, sar-
ny, dzika, zajaca, krélika. Charakterystycznym objawem jest biegunka, czasem
krwawa, co prowadzi do wyniszczenia zwierzecia. Wystepuja zmiany zapalne
w blonie $luzowej zoladka i jelit, obrzek weztéw chlonnych lezacych w krezce,
zmiany martwicowe w watrobie, nerkach, §ledzionie.

Takie choroby jak: wscieklizna, gruzlica, bruceloza, tularemia, yersinioza, salmonelo-
za s3 chorobami groznymi dla ludzi. Tusza i narzady wewnetrzne musza w kazdym przy-
padku podlega¢ badaniu lekarsko-weterynaryjnemu, niezaleznie od tego, czy dziczyzna
bedzie spozywana we wlasnym gospodarstwie mysliwego, czy bedzie odsprzedawana.

Rozpoznawanie chordb zwierzat tlownych wymaga duzej wiedzy, pozwala jednak na
uchronienie si¢ przed zakazeniem lub zarazeniem groznymi chorobami odzwierzg¢cymi.
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Srodowiskowe uwarunkowania stanu
zdrowia zwierzat townych

Andrzej Kryriski, Marta Chudzicka-Popek
Katedra Biologii Srodowiska Zwierzqgt, Zaktad Higieny
Zwierzgt i Srodowiska, Wydziat Nauk o Zwierzgtach, SGGW

W warunkach wspolczesnych towisk praktycznie nie wystepuja biotopy natural-
ne, ktorych cechg charakterystyczng jest harmoniczne wspolistnienie gatunkéw roslin
i zwierzat. Rozwdj cywilizacji spowodowal powstanie biotopéw antropogenicznych,
w wigkszym lub mniejszym stopniu przeksztalconych na skutek dzialalnosci czlowieka.
Stwarza to szereg zagrozen i negatywnie odbija si¢ na zdrowiu i kondycji zwierzat

Gloéwnymi Zrédlami zanieczyszczen Srodowiska jest przemysl, transport i rolnic-
two. Nalezy zaznaczy¢, ze w ostatnich latach obserwuje sie poprawe stanu srodowiska,
zmniejsza sie ilos¢ emitowanych zwigzkow zanieczyszczajacych. Jednak nadal wywieraja
one negatywny wplyw na zwierzeta. Ponadto, ostatnio obserwuje si¢ zmniejszenie hete-
rogennosci upraw, czesciowg rezygnacje z ozimin, a takze coraz wigkszg liczbe nieuzyt-
kow i odlogow. Ogolng tendencjg jest zwigkszanie areatu gospodarstw i intensyfikacja
produkcji roslinnej i zwierzecej. Prowadzi to do zwigkszania powierzchni monokultur,
rosngcego zuzycia nawozow mineralnych i srodkéw ochrony roslin oraz zwigzane jest to
z wprowadzaniem nowych technologii w chowie zwierzat.

Istotnym elementem wplywajacym na zdrowie zwierzat wolno zyjacych jest zasob-
no$¢ bazy zerowej. Skltad mineralny pokarmu roslinnego zalezy od zasobnosci gleb
w pierwiastki mineralne. Gleby w pewnych rejonach Polski wykazujg pierwotne niedo-
bory mineralne. Na przykiad gleby bielicowe i bielice, a takze torfy sa ubogie w wapn
i magnez. Wysokie dawki nawozow mineralnych (NPK) zubozajg glebe w inne skladniki
mineralne, takie jak miedz czy mangan. Uproszczenie skladu gatunkowego rosélinno-
$ci fakowej, w wyniku rozwoju traw azotolubnych i zmniejszenia ilosci roélin zielnych,
powoduje zmniejszenie stezenia w paszach takich skladnikéw mineralnych jak: séd,
magnez, fosfor, a takze innych substancji biologicznie czynnych. Pod wptywem jedno-
stronnego nawozenia NPK obserwuje si¢ takze spadek zawartosci fosforu i wapnia, przy
jednoczesnym wzroscie zawartosci potasu. W konsekwencji prowadzi to do utrudnienia
przyswajania sodu przez rosliny i zwierzeta. Pierwotne niedobory sktadnikéw mineral-
nych zostaly poglebione stosowaniem przez lata jednostronnego nawozenia azotowego.
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Innym waznym czynnikiem powodujacym degradacje gleb jest jej nadmierne za-
kwaszenie. Nalezy podkresli¢, ze 25% polskich gleb to gleby bardzo kwasne, a 35% to
kwasne. Sg one ubogie w takie pierwiastki jak wapn czy magnez. Rownoczesnie nale-
zy podkresli¢, ze opady kwasnych deszczy, powstajacych na skutek emisji przemysto-
wych dodatkowo zakwaszaja gleby. Wplywa to negatywnie na mozliwo$¢ pobierania
przez rosliny zwigzkéw mineralnych, ktore wystepuja w niedostatecznej ilosci w glebie.
Jednocze$nie zaobserwowa¢ mozna zjawisko zwiekszonej ruchliwosci metali cigzkich
w glebach kwasnych, co powoduje tatwiejsze przyswajanie ich przez rosliny, nawet do
poziomu toksycznego. Nalezy pamigtac, ze wszelkie niedobory pierwiastkow waznych
dla prawidtowego funkcjonowania organizmu zwierzecego powoduja spadek odporno-
$ci i negatywnie wplywaja na kondycje populacji.

Nasza cywilizacja charakteryzuje si¢ rozwojem przemystu oraz zwiekszeniem chemi-
zacji w rolnictwie. Oznacza to, ze do srodowiska przyrodniczego wprowadzane sg ogrom-
ne ilosci zwigzkéw chemicznych, czesto bardzo szkodliwych dla organizméw zywych.

Tereny rolnicze sg dla zwierzat fownych nie tylko srodowiskiem bytowania, lecz takze
zasadniczym Zrédlem bazy zerowej. W zwigzku z tym aktualny jest nadal problem od-
dzialywania na zwierzyne pestycydéw, nawozow mineralnych i toksycznych sktadnikow
pasz. Opisywane sg zatrucia zwierzat wolno zyjacych srodkami gryzoniobdjczymi, owa-
dobdjczymi, chwastobdjczymi, nawozami mineralnymi i innymi zwigzkami chemicz-
nymi, a takze roélinami trujacymi. Sg to najczesciej zatrucia sporadyczne, wystepujace
u pojedynczych osobnikéw. Rzadziej obserwuje si¢ zatrucia masowe. Zatrucia sg wy-
nikiem charakterystycznej dla wspdlczesnej cywilizacji chemizacji zycia codziennego,
chemizacji rolnictwa i gospodarki lesnej, zwigkszonej penetracji do Srodowiska produk-
tow ubocznych lub odpadéw przemystowych. Duzg grupa insektycydéw sa chlorowa-
ne weglowodory, ktére w organizmie zwierzecym wywoluja zaburzenia enzymatyczne,
pobudzaja, a nastepnie porazajg osrodkowy i obwodowy uklad nerwowy. Sporadycznie
wywolujg zatrucia zwierzyny. Jednak gléwnym niebezpieczenstwem zwigzanym z ta
grupa insektycydow jest ich dlugotrwata kumulacja w organizmach zwierzecych. Dlugi
okres zalegania w srodowisku oraz negatywny wplyw wielu chlorowanych weglowodo-
réw na zwierzeta byly powodem wycofania z uzytku, popularnego w latach pigecdziesia-
tych srodka owadobdjczego DDT. Nadal jednak pewne ilosci tego zwigzku sg stwier-
dzane w organizmach zwierzat fownych, cho¢ wystepuja one w nizszych stezeniach niz
w latach osiemdziesigtych.

Rozwdj przemystu i transportu zwigzany jest miedzy innymi z uwalnianiem do $ro-
dowiska metali ciezkich. GIéwnym zagrozeniem dla organizmdw zwierzecych sg zwigz-
ki otowiu, kadmu i rteci. Otéw gromadzi si¢ w ko$ciach, watrobie i nerkach. Zwigzki
tego metalu powodujg zaburzenia w procesie tworzenia barwnika krwi (hemu), uszka-
dzajg widkna nerwowe i wlosowate naczynia krwionosne, dzialaja negatywnie na nerki,
hamujg aktywno$¢ wielu enzyméw, wywoluja zaburzenia hormonalne, a takze uszka-
dzajg komorki rozrodcze. Zwigzki kadmu kumulujg sie w nerkach i watrobie. Ich gléwne
dzialanie polega na hamowaniu aktywnosci enzymoéw oraz na unieczynnianiu bialek,
z ktorymi tworzg trwale zwiazki. W zatruciach przewleklych kadm wywotuje uszkodze-
nie nerek, zwyrodnienie mig$nia sercowego i watroby. Zwiazki rteci odkladaja si¢ w wa-
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Czgéé 1: Srodowiskowe uwarunkowania stanu zdrowia zwierzgt townych

trobie i nerkach. Trwale wigza si¢ z biatkami, dzialajg jako trucizna protoplazmatyczna,
uszkadzajg takze uklad nerwowy.

Istotnym czynnikiem wplywajacym na kondycje i stan populacji zwierzat fownych
sa choroby zakazne i inwazyjne. Waznym normatywem prawnym w tym zakresie jest
Ustawa z dnia 11 marca 2004 r. o ochronie zdrowia zwierzat oraz zwalczaniu choréb
zakaznych zwierzat (Dz.U. 69, poz.625). Jej elementem jest miedzy innymi zalacznik,
ktory okresla liste chordb podlegajacych zwalczaniu, takze istotnych z punktu widzenia
fowiectwa, na przyklad pryszczyca, krwotoczna choroba zwierzyny plowej czy wsciekli-
zna. Nalezy nadmieni¢, ze w 2004 roku stwierdzono 131 przypadkow wscieklizny, z cze-
go ponad 75% dotyczylo zwierzat wolno zyjacych. Najczesciej chorobe te stwierdzano
u lisa, ale rowniez kilkanascie przypadkéw odnotowano u jenota. Dzieki stosowaniu
w terenie immunoszczepionki przeciwko wéciekliznie obserwuje sie spadek zachoro-
walnosci na te chorobe.

Choroby inwazyjne majg istotny wplyw na kondycje zwierzat. Inwazja pasozytni-
cza rzadko jest bezposrednig przyczyna $mierci, ale ma znaczacy negatywny wplyw na
ogolny stan zdrowia zywiciela. Nalezy pamietac, ze rozprzestrzenianiu sie choréb inwa-
zyjnych wsrdd zwierzat sprzyja duze zageszczenie, takze gromadzenie si¢ w miejscach
jesienno-zimowego dokarmiania.

Jak wida¢, wpltyw czynnikéw srodowiska ma istotny wplyw na zdrowie zwierzat tow-
nych. Wydaje si¢ wigc, ze nalezy podejmowac dziatania zmierzajace do zapobiegania nie-
doborom mineralnym, profilaktyki choréb zakaznych i inwazyjnych, a takze zachowania
jak najwigkszej roznorodnosci biologicznej naszych ekosystemodw, takze agrocenoz.

Dobrym sposobem uzupelniania niedoboréw skifadnikéw mineralnych jest stoso-
wanie lizawek solnych, w sklad ktérych wchodzg mikroelementy. Waznym elementem
profilaktyki tych zaburzen jest takze intensywne wapniowanie gleb, co zmniejsza ich
zakwaszenie.

Wspolpraca kot towieckich ze stuzbami weterynaryjnymi jest niezbedna dla prowa-
dzenie wlasciwej profilaktyki choréb zakaznych. Istotne s3 procedury dotyczace poste-
powania ze zwlokami padlej zwierzyny (jesli nie ma podejrzenia wystgpienia choroby
zakaznej, zwloki musza zosta¢ gleboko zakopane). Nalezy takze pamigtaé, ze wioczace
sie koty i psy moga przenosi¢ wscieklizne. Réwnie istotna jest dezynfekcja, wykonywana
w miejscach gromadzenia si¢ zwierzat (pasniki, neciska, miejsca statego dokarmiania).

Zapobieganie chorobom pasozytniczym to, podobnie jak i w profilaktyce chordb za-
kaznych, przestrzeganie higieny w miejscach gromadzenia si¢ zwierzat. Rowniez sto-
sowang z dobrym skutkiem metodg jest podawanie zwierzynie, wraz z paszg, lekow
odrobaczajacych - muszg one by¢ skuteczne i charakteryzowac si¢ duzym indeksem
toksycznosci.

Ochrona réznorodnosci biologicznej terenéw rolniczych polega miedzy innymi na za-
chowaniu duzej heterogennosci srodowisku, pozostawianiu miedz, oczek wodnych, zadrze-
wien i zakrzewien §rédpolnych, stanowigcych miejsce bytowania wielu gatunkow zwierzat.

Wszystkie te dziatania zmierzajg do poprawy warunkéw zycia zwierzat fownych. Nie
wolno zapomina¢, ze stan $srodowiska i wszystkie jego elementy majg istotny wplyw na
wielko$¢ populacji zwierzyny i jej kondycje.
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Drapieznictwo a zwierzyna drobna

Michat Wasilewski
Zaktad Zoologii Lesnej i Lowiectwa, Wydziat Lesny SGGW

W ostatnich kilkunastu latach w Polsce zaobserwowano istotny spadek liczebnosci
i pozyskania fowieckiego zwierzyny drobnej, zwlaszcza zajecy, kuropatw, bazantéw oraz
lokalnie ptakéw wodno-btotnych. Jednocze$nie w tym samym okresie zanotowano wy-
razny wzrost liczebnosci niektérych gatunkéw ssakow drapieznych — zwlaszcza lisow,
jenotow, norek amerykanskich, a takze niektérych gatunkow ptakéw drapieznych — my-
szolowow i jastrzebi golebiarzy, oraz niektérych ptakow krukowatych. Jako przyczyne
tak niskich stanow liczebnych i malejacego pozyskania towieckiego zwierzyny drobnej
wigkszos¢ badaczy wymienia niekorzystny wplyw kilku podstawowych czynnikéw tj.:
chorob, klimatu, intensyfikacji rolnictwa oraz drapieznictwa.

Wedlug powszechnej opinii ten ostatni czynnik posiada istotny wplyw na $miertel-
nos$¢ zwierzyny drobnej. Dodatkowo w Polsce, od wielu lat prowadzi sie na duza skale ak-
cje masowych szczepien lisow przeciw wiciekliznie, co istotnie ograniczylo $miertelnosé
tego drapieznika. W naszych lowiskach powstata sytuacja, ze liczebno$¢ niektérych ga-
tunkow ofiar (zwlaszcza zajecy) i drapieznikow (liséw) zaczela si¢ szybko wyréwnywac.

W prezentowanym artykule przedstawiono wyniki badan, jakie byly prowadzone
przez pracownikow, doktorantéw i magistrantéw Zakladu Zoologii Lesnej i Lowiectwa
nad interakcjg drapieznik-ofiara. Badania te prowadzono w centralnej Polsce, w okoli-
cach Rogowa, na terenie fowieckich obwodow wydzielonych SGGW.

Mialy one odpowiedzie¢ na trzy gléwne pytania: (1) jak ksztaltuje sie dynamika li-
czebnosci zajecy oraz niektorych ssakow i ptakow drapieznych w terenie doswiadczal-
nym, (2) na czym polega ograniczajacy wplyw drapieznictwa w stosunku do ofiary, beda-
cej w liczebnym regresie, oraz (3) czy zmniejszenie liczebnosci lisow moze doprowadzi¢
do odbudowy populacji zajecy.

W celu okreslenia wielkosci presji drapieznikéw na populacje ofiar najczesciej ope-
ruje si¢ pojeciami tzw. redukcji i $miertelnosci ofiar. Redukcja oznacza stosunek liczby
zabitych lub zjedzonych ofiar do liczby obecnych i zazwyczaj przedstawiana jest w formie
wskaznika procentowego, ktory informuje nas o tym, jaka czes$¢ populacji zostata usunie-
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Czgs¢ 1: Drapieznictwo a zwierzyna drobna

ta przez drapiezniki. Drugim wskaznikiem presji wywieranej przez drapiezniki na popu-
lacje ofiar jest okreslenie udzialu danego gatunku drapieznika w $miertelnosci ogélnej
ofiar. Udzial ten przedstawiany jest rowniez w formie procentu i jest stosunkiem liczby
ofiar usunietych przez drapiezniki do wszystkich przypadkow smierci w populacji ofiar.

Najlepsza, kompleksowg i dokladng metoda badawczg okreslajaca powyzej opisane
wskazniki wielko$ci presji drapieznikow na ofiary jest analiza sktadu pokarmu danego
gatunku drapieznika w cyklu rocznym (na podstawie zawartosci zotadkow lub analizy
odchodéw w przypadku ssakow oraz wypluwek w przypadku ptakéw drapieznych), da-
nych dotyczacych wielkosci jego zapotrzebowania pokarmowego, informacji o przecigtnej
masie ciala fowionej ofiary oraz zageszczeniach (liczebnos$ciach) populacji ofiary oraz dra-
pieznika. Liczbe zwierzat usuwanych przez drapieznika w jednostce czasu (np. porze roku)
oblicza si¢ na podstawie specjalnego wzoru.

Wieloletnie oceny zmian liczebnosci zajecy w okolicach Rogowa wskazujg na istotny
spadek zageszczen tego gatunku (Tab. 1).

Badany okres Zageszczenia (0s./100 ha) Zrédto

1985 -89 wiosna 24,5 . .

jesiet 29,0 Wasilewski (1991)
1997 - 99 wiosna 22,4 .

jesief 212 Przypasniak (2000)
199.9,— 2001 wiosna 8,8 Juszko (2005)
jesien 11,4

Tab. 1. Zmiany zageszczen zajecy w poréwnywanych okresach

Najwyzsze zageszczenia zajecy notowano w latach w drugiej potowie lat osiemdziesig-
tych, okoto 30 0s./100 ha. Dzienne rozklady na polowaniach przy takim stanie wynosily
od okolo 50 do 90 zajecy. Wyrazny spadek liczebnosci zajecy zarejestrowano w okresie
1999-01, kiedy to $rednie zageszczenie jesienne wynosito zaledwie okofo 11 0s./100 ha.
W kolejnych latach obserwowano dalszy spadek wiosennych i jesiennych zageszczen do
okolo 5 0s./100 ha, co spowodowalo zaprzestanie polowan.

Jednocze$nie na terenie objetym badaniami obserwowano wzrost liczebnosci i pozy-
skania lisow (Tab. 2).

. Pozyskanie w kolejnych sezonach towieckich

Obwody Powierzchnia

towieckie (tys. ha) 1999/2000 2000/2001 2001/2002

N N/100 ha N N/100 ha N N/100 ha

Kt Brzeziny 6,0 0,12 0,15 1 0,18
Kt Regny 9,0 0,08 26 0,29 27 0,30
Kt Przepidrka 74 18 0,24 23 0,31 22 0,30
Teren badan 6,3 22 0,29 49 0,64 57 0,75

Tab. 2. Wielkos¢ i intensywnos¢ pozyskania liséw na terenie badan i terenach sasiednich (wg. Juszko 2005).
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Jak wynika z Tab. 2, na terenie objetym szczegélowymi badaniami pozyskanie lisow
byto o wiele wigksze niz na terenach sasiadujacych kot fowieckich. Pomimo tak znacz-
nego odstrzalu liséw, liczba zajmowanych corocznie nor byta podobna i w latach 1999
- 2002 i wynosita od 12 do 14. Sredniorocznie lisy wykorzystywaly 13 nor, a $rednia wiel-
kos¢ miotu wynosita okoto 3,5 mlodych (Juszko 2006). Przyjmujac 2 osobniki doroste
na kazdg zajeta nore i 5,3 mlodych, liczbe lisow bytujacych na terenie badan oceniano
na 73 osobniki. Poréwnujac sktad pokarmu liséw przy réznych zageszczeniach zajecy
stwierdzono, ze w latach o niskich stanach liczebnych ofiary udzial zajecy w pokarmie
byt mniejszy i wynosit okoto 11% (Tab. 3).

Zageszczenie zajecy
Kategorie pokarmu Wys9ki§ Niskie
(Goszczyniski 1986, (Juszko 2005)
Goszczynski i Wasilewski 1992)
Drobne ssaki 33,3 48,9
Zajace 25,9 11,0
Padlina 82 38
Ptaki 25,5 18,2
Owoce 6,5 1,7
Inny pokarm 0,6 6,5
Suma 100 100

Tab. 3. Poréwnanie sktadu pokarmu liséw przy réznych zageszczeniach zajecy

Podobng zalezno$¢ stwierdzono analizujac udzial zajecy w pokarmie innych drapiez-
nych ssakow i ptakéw bytujacych na terenie badan (Tab. 4). Generalnie przy niskich sta-
nach zajecy ich udzial w pokarmie wszystkich badanych ptakéw i ssakéw drapieznych
ulegl znacznemu obnizeniu.

Gatunek drapieznika Zageszczenie zajqcy
Wysokie Niskie
Kuny 8,2 53
Borsuk 0,7 0,5
Myszotéw zwyczajny 9,7 1,0
Jastrzab 2,9 1,0

Tab. 4. Zmiany udziatu zajecy (w %) w pokarmie drapieznikéw przy réznych zageszczeniach ofiary.

Zrédla danych: Goszezynki 1986, Goszczyniski i Pitatowski 1986, Goszczyniski in. 2000, Gryz 2003, Krauze 2003, Juszko
2005, Postuszny 2005.

Analizujac udzial lisow w $miertelnosci zajecy powodowanej przez wszystkie czyn-
niki w okresach o wysokich i niskich stanach liczebnych zaobserwowano, ze w latach,
w ktorych liczebnos¢ ofiary byta mala, udzial drapieznika w $miertelnosci zajecy byt
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prawie dwukrotnie wigkszy (Tab. 5). Taka zaleznos¢ obserwowano zaréwno w okresie
wiosenno-letnim, jak i jesienno-zimowym.

. Pory roku
Stany liczebne Roczna . o
wiosna - lato jesien —zima
Wysokie 23% 20% 53%
Niskie 43% 38% okoto 90%

Tab. 5. Udziat lisow w $miertelnosci zajecy przy wysokich i niskich zageszczeniach ofiary (wg. Juszko

2005).

Analizujac z kolei rozmiary redukeji zajecy przez lisy w okolicach Rogowa stwierdzo-
no, ze redukcja ta w stosunku do stanéw jesiennych w skali rocznej wynosita okoto 18%
w latach o wysokich stanach liczebnych. Natomiast w okresie istotnego spadku zagesz-
czenia ofiary wielko$¢ redukgji istotnie wzrosta i wynosita az 32% (Tab. 6).

Zageszczenia zajecy
Pora roku
Wysokie Niskie
Wiosna - lato 16,0 27,0
Jesien —zima 8,0 24,0
Roczna 18,0 32,0

Tab. 6. Rozmiary redukgji zajecy (w %) przez lisy w stosunku do stanéw jesiennych (wg. Juszko 2005).

Na podstawie zaprezentowanych wynikéw badan nad relacja drapieznik-ofiara moz-
na pokusic¢ si¢ o wyciggniecie nastepujacych wnioskow:

1.
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W latach 1992-2002 w centralnej Polsce, w okolicach Rogowa, stwierdzono po-
nad trzykrotny spadek zageszczenia zajecy. By¢ moze moégt by¢ on spowodowa-
ny, oprocz wzmozonej presji drapieznictwa ze strony lisow, chorobg krwotoczna
zajecy (EBHS).

. Na tym terenie nastgpit prawie dwukrotny wzrost liczebnosci liséw, pomimo

intensywnego odstrzalu tego drapieznika. Liczebnos¢ liséw na terenie badan jest
mato zmienna w kolejnych latach, poniewaz lisy migruja z sagsiednich obwodow
fowieckich, gdzie ich odstrzat jest stosunkowo niewielki.

Udzial zajecy w pokarmie badanych ptakow i ssakéw drapieznych ulegt znacz-
nemu obnizeniu.

Pomimo tego, istotnie wzrosta roczna $miertelnos$¢ populacji zajecy, co szczegol-
nie zaobserwowano w okresie jesienno-zimowym.

Znaczaco zwiekszyl sie tez udzial liséw w $miertelnosci calkowitej populacji za-
jecy. W okresie jesienno-zimowym lis stal si¢ jednym z najwazniejszych czynni-
kow $miertelnosci tego gatunku.
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6. Oceniono, Ze przy niskich zageszczeniach zajecy prawie dwukrotnie wzrosta re-
dukcja ofiary powodowana drapieznictwem lisow.

7. Odbudowa poglowia zajecy i pozostatych gatunkéw zwierzyny drobnej — zwlasz-
cza kuropatw — wymaga dokladnej inwentaryzacji liséw w obwodach fowieckich
poprzez liczenie nor z mlodymi i bardzo intensywnego odstrzatu liséw (nawet
300% stanéw wiosennych).

8. Intensywny odstrzal liséw powinien by¢ prowadzony na duzych obszarach (re-
jonach hodowlanych), poniewaz ograniczanie liczebnosci liséw tylko na terenie
jednego obwodu towieckiego okazalo si¢ malo skuteczne i nie zahamowalo dal-
szego spadku liczebnosci zajecy.
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Efekty doustnego uodparniania lisow
przeciwko wsciekliznie

Marcin Smreczak
Zaktad Wirusologii, Paristwowy Instytut Weterynaryjny,
Paristwowy Instytut Badawczy, Pulawy.

Wicieklizna jest ostra chorobg zakazng powodujaca zmiany zapalne w moézgu, kon-
czacy si¢ z reguly zejsciem $miertelnym. Transmisja choroby nastepuje zazwyczaj po-
przez pogryzienie, bowiem wirus znajduje si¢ w §linie chorego zwierzecia. Na zakazenie
wirusem wscieklizny wrazliwy jest cztowiek oraz wszystkie zwierzeta stalocieplne. Jako
choroba, wscieklizna zawsze budzila i budzi do dnia dzisiejszego wiele obaw i strach,
poniewaz jest ona jedna z najbardziej przerazajacych choréb znanych czlowiekowi.

Choroba wywolywana jest przez wirus neurotropowy nalezacy do rodziny Rhabdo-
viridae, rodzaju Lyssavirus. Do rodzaju Lyssavirus naleza, oprocz klasycznego wirusa
wscieklizny (wystepuje on, u zwierzat ladowych w Polsce, np. u lisa), inne lyssavirusy
nazywane takze wirusami ,wsciekliznopodobnymi”.

Poczatkowo rodzaj Lyssavirus podzielono na 4 serotypy na podstawie reakcji z prze-
ciwcialami monoklonalnymi. Szczepy wirusowe izolowane od nietoperzy europejskich
zostaly sklasyfikowane jako jeden serotyp 5 (EBLV European Bat Lyssavirus) posiadaja-
cy dwa podtypy - EBL1 i EBL2.

Klasyfikacja ta, ktorej podstawe stanowily badania serologiczne, zostala jednak zwe-
ryfikowana i rozszerzona na podstawie poréwnania sekwencji nukleotydéw genu nukle-
oproteiny szczepow wirusowych zaliczanych do rodzaju Lyssavirus. Wyrdzniono szes$¢
genotypow, z ktérych 4 pierwsze odpowiadajg kolejnym serotypom, natomiast serotyp
5 podzielono na dwa genotypy, gdzie EBL1 stanowi genotyp 5, a EBL2 odpowiednio
genotyp 6.

W obrebie genotypu 5 i 6 wyrdézniono dwa podtypy a i b, ktdére réznig sie od siebie
sekwencjami nukleotydowymi i aminokwasowymi oraz wystepowaniem geograficznym.
Szczepy wirusa wscieklizny izolowane w Australii, ktéra uwazana byta za kontynent wol-
ny od wscieklizny, sklasyfikowano jako nowy genotyp 7 w obrebie rodzaju Lyssavirus.
Ostatnio izolowano wiele nowych lyssawiruséw wiruséw od nietoperzy w Centralne;j
Azji, na Syberii i regionie Kaukazu, ktdre czekajg na doktadng charakterystyke. Wydaje
sie jednak, ze przybedzie nowy, 6smy z kolei juz, genotyp.
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Wicieklizna jako choroba znana jest rodzajowi ludzkiemu od bardzo dawna. Jedna
z najstarszych informacji pochodzi z okresu pisma przedmozaikowego i zawarta jest
w babilonskim Kodeksie Eshnunna, ktéry jest straszy od Kodeksu Hammurabiego i da-
towany jest na XXIII w. p.n.e.

W V w. p.n.e. wécieklizne u pséw opisal Demokryt, a Arystoteles w swoim dziele
Historia Animalium z IV w. p.n.e. podal opis wscieklizny u pséw i sposdb jej transmisji.
Jednakze pierwszy dokladny opis wscieklizny pochodzi z I w. p.n.e.. Zamiescit go Cel-
sjusz, podajac jednoczes$nie nazwe choroby.

O wiciekliznie pisal Plutarch oraz Awicenna, ktéry w swoim Kanonie Medycyny opi-
sal epidemiologie, klinike, leczenie i profilaktyke choroby.

W XVI w. Girolamo Fracastore opisal wscieklizne u czltowieka, drogi zakazenia oraz
zauwazyl, ze choroba zawsze konczy sie zejsciem $miertelnym. Okreslil on takze czas
inkubacji choroby od momentu pogryzienia do wystapienia pierwszych objawéw kli-
nicznych.

Do XIX w., oprocz obserwacji przebiegu choroby i kojarzenia ich ze wscieklymi zwie-
rzetami, poczyniono niewiele w badaniach nad wscieklizna.

Wiek XIX przyniost szereg waznych obserwacji bedacych fundamentem pdzniej-
szych odkry¢ Pasteura.

W 1804 roku Zinke dokonal eksperymentalnej transmisji wscieklizny z psa na psa
poprzez wtarcie w skaryfikowang skore jamnika $liny pochodzacej od chorego psa. Wy-
kazal tym samym role zakaznej liny w transmisji choroby. Niedlugo potem Magendie
i Breschet dokonali przeniesienia wicieklizny na psa uzywajac do tego sliny pochodzacej
od chorego na wicieklizne cztowieka.

W 1879 roku Galatier wykonal seri¢ pasazy wirusa wscieklizny na krélikach oraz
stwierdzil, iz owce mozna zabezpieczy¢ przed chorobg poprzez wczesniejsza dozylna
iniekcje materialu zakaznego.

Na podstawie wszystkich wcze$niejszych badan i badan wlasnych, Pasteur w roku
1881 wykazal, ze osrodkowy uklad nerwowy odgrywa kluczowa role w patogenezie cho-
roby. Pierwszego w historii szczepienia czlowieka dokonano w 1885 r. Pacjentem byl
9-letni chlopiec dotkliwie pogryziony przez wscieklego psa. Szczepionke stanowit roz-
cier wysuszonego moézgowia i rdzenia kregowego krolika zakazonego domoézgowo wiru-
sem wscieklizny. Od tego czasu dokonal si¢ olbrzymi postep technologiczny w produke;ji
szczepionek przeznaczonych dla czlowieka i zwierzat.

Wicieklizna jest choroba o zasiegu globalnym, wystepuje na calym $wiecie z wyjat-
kiem tych krajow czy obszaréw, ktére maja wieksza mozliwos¢ izolacji dzigki swojemu
naturalnemu polozeniu geograficznemu oraz wprowadzeniu ostrych rygoréw sanitar-
nych, ktére nie pozwalajg na zawleczenie zarazka. Australia do niedawna traktowana
byta jako kontynent wolny od wscieklizny. Sytuacja ulegta zmianie w 1996 roku, kiedy
to zdiagnozowano wscieklizne u nietoperzy owocozernych, a w listopadzie tego same-
go roku zanotowano pierwszy przypadek wscieklizny u czlowieka. Wielka Brytania po-
zostawala wolna od wscieklizny do 1996 roku, kiedy to poinformowano o przypadku
wscieklizny u nietoperza, a w roku 2002 zanotowano przypadek wscieklizny u cztowieka,
ktéry zmarl na t¢ chorobe w wyniku pogryzienia przez nietoperza. Krajami i obszarami
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Czes¢ 1: Efekty doustnego uodparniania lisow przeciwko wsciekliznie

geograficznymi wolnymi od wscieklizny s3: Skandynawia, Hiszpania, Portugalia, Grecja,
Japonia, Nowa Zelandia, Gujana, Albania, Cypr, Islandia, Urugwaj, Libia.

Choroba utrzymuje si¢ w srodowisku naturalnym w dwoch duzych formach epide-
miologicznych:

« wicieklizna naturalna lub tzw. ,lesna” wystepujaca u zwierzat wolno Zyjacych,
« wicieklizna uliczna wystepujaca u bezpanskich pséw oraz kotow.

Wicieklizna ,,lesna” wystepuje na caltym $wiecie i jest problemem takze w tych kra-
jach, ktore poprzez szczepienia pséw wyeliminowaly chorobe u tego gatunku. Krazenie
wirusa w §rodowisku naturalnym podtrzymywane jest przez zwierzeta réznych gatun-
kow, ktore moga stanowi¢ zaréwno wektor, jak i rezerwuar wirusa wscieklizny. Zwierze-
ta takie charakteryzuja si¢ duzg wrazliwo$cia na zakazenie oraz zdolnoscig do transmisji
wirusa na inne zwierzeta. Nalezy wyodrebni¢ te gatunki zwierzat, ktdre sg takze wrazliwe
na zakazenie wirusem wscieklizny, a ktére stanowig slepe ogniwo w tancuchu transmisji
choroby (ze zwierzat wolno zyjacych: sarna, jelen; domowych: bydlo).

W Europie wscieklizna u zwierzat wolno zyjacych byla opisywana juz w sredniowie-
czu. Do poczatkéow XX w. dominowata wécieklizna uliczna, gdzie gtéwnym wektorem
transmitujacym zarazek byl pies (Canis familiaris) oraz wilk (Canis lupus). Sytuacja ule-
gla radykalnej zmianie w pierwszej potowie XX w. W wielu krajach europejskich zwal-
czono wiécieklizne u pséw poprzez $cista kontrole populacji bezpanskich pséw i okreso-
we szczepienia profilaktyczne, a takze w wyniku zmniejszenia gestosci populacji wilka.
Dlatego tez wiele krajow Europy Zachodniej bylo wolne od wscieklizny przez rdznie
dlugie okresy czasu. Zabiegi zwiazane ze zwalczaniem wscieklizny ulicznej w Europie
spowodowaly adaptacje wirusa wscieklizny do nowego zywiciela, ktérym okazat sig lis
rudy. Adaptacja wirusa do nowego, powszechnie wystepujacego w ekosystemach Europy
zywiciela zaowocowala rozprzestrzenieniem si¢ w wielu krajach wscieklizny tzw. lesnej.
Fala wécieklizny u liséw rozpoczeta sie przed 11 Wojng Swiatows, a jej zrodto, wedtug
autorow anglosaskich i niemieckich, miato swdj poczatek w rejonie granicznym Polski
i Rosji, gdzie nastgpila najprawdopodobniej zmiana podstawowego wektora. Fala wscie-
klizny przemieszczala si¢ odsrodkowo we wszystkich kierunkach przesuwajac sie w cig-
gu roku o 30-60 km ze szczegdlnym nasileniem w kierunku potudniowo-zachodnim.
Pomimo analizy takich czynnikéw jak: warunki srodowiskowe, ingerencja czlowieka,
presja srodowiska naturalnego, naturalne bariery geograficzne nie udalo si¢ wyjasnic,
dlaczego preferowany byl taki wlasnie kierunek rozszerzania sie fali wscieklizny.

Fala wécieklizny przetoczyla sie podczas 11 Wojny Swiatowej przez tereny Pomorza
Wschodniego docierajac do Gdanska. W 1947 roku epizootia przekroczyla Odre wni-
kajac do wschodniej czgsci Niemiec. W 1948 roku wscieklizna pojawila si¢ w Austrii.
W przeciggu dwoch lat fala zachorowan dotarta do centralnych regionéw Niemiec. Na
Wegrzech wybuch epizootii odnotowano w 1954, a w bylej Czechostowacji pierwsze
przypadki stwierdzono w 1961 roku. W latach siedemdziesigtych fala wscieklizny ,le-
$nej” dotarla w okolice Paryza.

Wicieklizna uliczna rozpowszechniona jest w krajach rozwijajacych sie, gdzie zwie-
rzeta domowe nie s poddawane regularnym szczepieniom. W Europie i Ameryce Po6t-
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nocnej ta posta¢ wscieklizny jest rzadsza ze wzgledu na obowigzkowe szczepienia profi-
laktyczne oraz wytapywanie bezpanskich psow.

Mimo uptywu ponad 110 lat od pierwszego szczepienia czlowieka przeciwko wscie-
kliznie choroba kazdego roku powoduje zgon dziesigtkow tysiecy ludzi. Prawie wszyst-
kie zejscia Smiertelne, ktérych przyczyna jest zakazenie wirusem wscieklizny, wystepuja
w obszarach tropikalnych, gdzie zamieszkuje 75% ludnosci $wiata. Wedlug szacunko-
wych danych Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) rocznie na $wiecie notowanych
jest okolo 50 000-70 000 zgondéw z powodu wscieklizny. Jednakze niektérzy badacze
twierdzg, ze przypadkdow takich jest o wiele wiecej. O skali zagrozenia mowi takze liczba
szczepien poekspozycyjnych, ktéorym poddawanych jest kazdego roku 10-12 mln oséb.

Z przedstawionych danych wynika, ze wscieklizna jest bardzo powaznym proble-
mem epidemiologicznym i epizootiologicznym. Pomimo uptywu 4000 lat od pierwszej
wzmianki o chorobie oraz ogromnego postepu nauk biologicznych, pomimo wdrazania
do stosowania coraz doskonalszych szczepionek, problem wscieklizny jest daleki od roz-
wigzania. Nie jest bowiem praktycznie mozliwym objecie szczepieniami profilaktyczny-
mi calej populacji ludzi potencjalnie narazonych na zakazenie, ani tez nie jest mozliwe
dotarcie ze szczepionka do wszystkich wrazliwych na zakazenie zwierzat. Dlatego tez
programy zwalczania wécieklizny uwzgledniaja trzy zasadnicze kierunki dzialania:

« szybka rzetelng diagnostyke,
« uodpornianie ludzi eksponowanych na zakazenie,
o profilaktyke wécieklizny w ekosystemie.

Szybka rzetelna diagnostyka laboratoryjna wscieklizny odgrywa bardzo wazng role
w zwalczaniu wscieklizny. Ma ona szczegdlne znaczenie w przypadku braku typowych
objawow klinicznych choroby (przyktadem moze tu by¢ bydlo), gdy odréznienie wicie-
klizny od schorzen mézgu na innym tle jest bardzo trudne.

W zaleznosci od stanu klinicznego zwierzecia wyrézniamy diagnostyke:

» przyzyciows,
o posmiertna.

Diagnostyka przyzyciowa zawiera glownie badanie lekarsko-weterynaryjne, ktére
umozliwia zebranie wywiadu oraz wskazuje, czy podejrzane zwierze moglo by¢ zrédlem
zakazenia dla cztowieka. Metody pozwalajace na wykrywanie wirusa w §linie (1-5 dni
przed wystgpieniem objawdw choroby) sg, jak do tej pory, w trakcie opracowywania
i oceny.

U ludzi, w diagnostyce przyzyciowej, wykorzystuje sie $line, surowice, ptyn mézgo
wo-rdzeniowy, odciski z rogéwki i bioptaty skory z szyi zawierajace mieszki wlosowe.
Jednakze diagnostyka przyzyciowa jest stosunkowo mato czula, dajac wiele falszywie
negatywnych wynikow.

W diagnostyce po$miertnej do badan uzywa si¢ probek mdzgowia pochodzacych
z kory mézgowej, rogu Ammona i rdzenia przedtuzonego.

Wykorzystywanych jest wiele metod do wykrywania antygenu wirusowego lub wirusa.
Najczesciej stosowana metoda jest test immunofluorescencji, ktory jest testem wykrywa-
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jacym antygen wirusowy w preparatach odciskowych z mézgowi przestanych do badania
zwierzat. W przypadku, kiedy uzyskany w tescie immunofluorescencji wynik jest watpli-
wy lub ujemny i doszlo do ekspozycji cztowieka, wowczas stosuje si¢ izolacje wirusa na
myszkach, ktora jest testem bardzo czulym i ciggle wykorzystywanym w diagnostyce.

Wieloletnie obserwacje poczynione w krajach Europy Zachodniej (Niemcy, Dania,
Francja, Szwajcaria) wskazuja, ze wscieklizna lisow szerzy si¢ bardzo tatwo przy gesto-
éci populacji 0,8-1,2 osobnika na km? Wedlug danych Swiatowej Organizacji Zdrowia
(WHO) redukcja populacji liséw do 0,3 osobnika na km? znacznie obniza mozliwos¢
transmisji wscieklizny. Zatem pierwsze koncepcje ograniczenia liczby przypadkow
wscieklizny u liséw koncentrowaly sie na zmniejszeniu gestosci populacji lisa rudego.
W tym celu stosowano nastepujace zabiegi:

« systematyczne organizowanie odstrzalu lisow,

« gazowanie lisich nor (tlenek wegla, cyjanowodor, fosforowodor, chloropikryna),

« odlowy zwierzat (zastawianie pulapek, wygrzebywanie z nor),

« wykladanie przynet z trucizng (siarczan talu, strychnina, cyjanek potasu),

« sterylizacja hormonalna (diethylostilbooestrol),

« wprowadzenie do $rodowiska czynnika wysoce patogennego tylko dla docelo-
wego gatunku zwierzecia (wirus noséwki, §wierzb).

Metody te okazaly si¢ jednak drogie i nieskuteczne, poniewaz populacja liséw od-
nawiala si¢ szybko osiagajac stan wyjsciowy w przeciggu 1,5-2 lat. Ponadto wykladanie
przynet z trucizng okazato si¢ metoda mato selektywng i niehumanitarna.

Z tego tez wzgledu trwaly poszukiwania skutecznych metod, ograniczenia populacji
lisa rudego wrazliwej na zakazenie wirusem wscieklizny.

W roku 1970 wykazano w USA, ze lis moze zosta¢ skutecznie wyimmunizowa-
ny przeciwko wsciekliznie drogg doustna. W 1978 roku w Szwajcarii po raz pierwszy
przeprowadzono prébne wykladanie szczepionki doustnej. Efektem bylo uwolnienie od
wscieklizny terenu objetego akcja.

W 1983 roku rozpoczeto terenowe proby wykladania szczepionki w Niemczech. Za-
stosowano szczep SAD B19 opracowany w Bundesforschungs Anstalt fur Viruskrank-
heiten der Tiere w Tybindze.

W 1985 roku do programu zwalczania wscieklizny droga doustnego uodparniania
lisow wlaczyly sie Wlochy, Austria, Belgia, Francja, Luksemburg.

Wprowadzenie doustnego uodporniania lisow jako metody eliminacji wscieklizny
u tego gatunku zwierzecia zaowocowalo tym, ze obecnie wiele krajow, ktore wprowadzi-
ty te metode walki z wscieklizng, sa wolne od tej choroby. Sa to m.in. Szwajcaria, Belgia,
Holandia, Czechy.

Bezposrednio po zakoriczeniu II Wojny Swiatowej pies stanowil gléwny rezerwu-
ar wscieklizny w Polsce. Wprowadzenie obowigzkowych, corocznych szczepien pséw
przeciwko wsciekliznie drastycznie zredukowalo wystepowanie choroby u zwierzat tego
gatunku. W latach 1949-1956 stwierdzano na terenie kraju tylko pojedyncze przypadki
wscieklizny u zwierzat dzikich. Jednak w 1957 roku nastapil niepokojacy wzrost liczby
przypadkéw wicieklizny u zwierzat wolno zyjacych, szczegdlnie u lisow (Ryc. 1).
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Lis jest zwierzeciem wysoce wrazliwym na zakazenie wirusem wscieklizny. Po wnik-
nieciu wirusa do organizmu gospodarza pojawiaja si¢ objawy chorobowe, a czas inku-
bacji choroby jest u lisa stosunkowo krotki. Objawy wscieklizny wystepujace u lisa sa
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Ryc. 1. Wicieklizna w Polsce w latach 1948-2005

bardzo réozne. Choroba rozpoczyna sie z reguly pobudzeniem, nienormalnym wyciem
oraz anoreksjg, co $cisle zwigzane jest z utratg apetytu. Chore zwierzeta traca bojazli-
wos¢ przed ludzmi, psami lub innymi zwierzetami. W fazie pobudzenia wsciekte lisy
moga warcze¢ i gryz¢ przechodzacych ludzi, zwierzeta lub nawet pojazdy. Nalezy jed-
nak zaznaczy¢, ze agresja nie zawsze wystepuje u chorych zwierzat. W miare postepo-
wania choroby ataki staja si¢ coraz bardziej nieskoordynowane i trwajg do czasu, kiedy
w wyniku porazen lis nie moze si¢ przemieszcza¢ i w koncu pada wéréd konwulsji.

Najwyzsza liczbe przypadkow wscieklizny (3084) zanotowano w 1992 r. Tak jak w in-
nych krajach Europy, tak i w Polsce to liczba przypadkéow wscieklizny u lisa ksztaltowala
epizootie tej choroby w kraju. Lis stanowil ponad 67% zdiagnozowanych przypadkéow
wécieklizny u wszystkich zwierzat.

Do roku 1993 zwalczanie wscieklizny w Polsce opierato si¢ gtéwnie na tworzeniu
okregéw zapowietrzonych. Wokoét okregu zapowietrzonego tworzony byl okreg zagro-
zony, gdzie organizowano odstrzal sanitarny zwierzat dzikich. Dzialania te nie powodo-
waly zahamowania szerzenia sie wscieklizny. W polowie lat siedemdziesigtych Komisja
d/s. wicieklizny zwierzat dzikich Komitetu Nauk Weterynaryjnych PAN zalecita wpro-
wadzenie odstrzatu jako metody redukcji populacji lisa rudego. Metoda ta jednak nie
wyszla poza faze eksperymentu.

Zalecana w tym czasie przez WHO metoda obnizania populacji lisa poprzez gazowa-
nie nor nie znalazla zastosowania w kraju ze wzgledu na brak doswiadczenia w stoso-
waniu §rodkéw chemicznych do gazowania oraz brak mozliwosci zabezpieczenia odpo-
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wiedniego nadzoru, ktéry gwarantowalby bezpieczenstwo i skutecznos¢ przedsiewzigcia.
Dlatego tez jedyna szansg na ograniczenie epizootii wscieklizny wsrdd lisow stato sie
wprowadzenie uodporniania doustnego.

W Polsce, po licznych dyskusjach srodowisk medycznych i weterynaryjnych zainte-
resowanych zagadnieniem wscieklizny, oraz po konsultacjach z Centrami Referencyj-
nymi WHO d/s Wicieklizny, podjeto decyzje o wprowadzeniu w kraju doustnego uod-
parniania lisow przeciwko wsciekliznie jako metody zwalczania tej choroby u zwierzat
wolno zyjacych. Do stosowania w Polsce dopuszczono szczep SAD B19 (szczepionka
Fuchsoral). W momencie zapadania decyzji o wykladaniu szczepionki doustnej, szcze-
pionka zawierajaca szczep SAD B19 byta zastosowana w Europie w liczbie 25 milionéw
dawek i posiadata najlepiej udokumentowang w prébach terenowych efektywnos¢ i nie-
szkodliwos¢.

Akcje wyktadania szczepionki doustnej przeciwko wsciekliznie dla zwierzat wolno
zyjacych rozpoczeto w Polsce w 1993 roku obejmujac 6 wojewddztw Polski Zachodniej:
szczecinskie, gorzowskie, zielonogorskie, legnickie, watbrzyskie, jeleniogérskie. W ko-
lejnych latach obszar wykiadania szczepionki ulegal powiekszeniu. W roku 2002 akcja
swoim zasiegiem objeta caly kraj. Szczepionka wykladana jest z samolotow, w ktorych
dokonano niezbednych adaptacji.

Profilaktyka wscieklizny w ekosystemie to nie tylko wylozenie szczepionki w terenie,
ale takze monitorowanie efektow akcji doustnego uodparniania liséw przeciwko wicie-
kliznie, ktére obejmuje:

« okreslenie obecnosci tetracyklin w kosci zuchwy - jest to marker przyjecia szcze-
pionki zawarty w przynecie,

o okreslenie miana przeciwcial dla wirusa wscieklizny (RFFIT) - jest to potwier-
dzenie efektywnosci szczepionki (wlasciwoéci immunogennych szczepu SAD
B19),

« roznicowanie szczepoéw wirusa wicieklizny izolowanych na obszarze wyktada-
nia szczepionki — wykluczenie, ze szczep SAD B19 powoduje zakazenia,

« analize sytuacji epizootiologicznej na terenie wyktadania szczepionki - okresle-
nie efektywnosci akeji wykladania szczepionki.

We wszystkich wojewodztwach, w ktérych podjeto wyktadanie szczepionki doustnej,
zanotowano wysoce znamienny spadek liczby przypadkow wscieklizny.

Dotychczasowe wyniki wskazujg na dobrg skutecznos¢ akeji zwalczania wscieklizny
poprzez doustne uodparnianie lisow wolno zyjacych (Ryc. 2).

W Polsce w 2005 roku zdiagnozowano ogétem 138 przypadkéw wscieklizny z czego
36 (26%) dotyczylto zwierzat domowych, 98 (71%) zwierzat wolno zyjacych, a 4 (3%)
dotyczylo nietoperzy.

Analizujgc rozmieszczenie przypadkow wscieklizny w poszczegolnych wojewodztwach
najwiekszg ich liczbe odnotowano w wojewodztwie warminsko-mazurskim, gdzie zdia-
gnozowano 78 przypadkow wécieklizny (57% wszystkich zdiagnozowanych przypadkow
wécieklizny w kraju). Wsrod zwierzat zdiagnozowanych jako dodatnie w tescie immuno-
fluorescencji najwiekszy odsetek stanowily lisy wolno Zyjace. Drugim gatunkiem zwierze-
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Ryc. 2. Liczba przypadkéw wscieklizny po wprowadzeniu doustnego uodporniania lisow

cia, u ktérego zdiagnozowano w tym wojewodztwie najwiecej przypadkéw wiscieklizny,
byto bydlo. Nalezy zaznaczy¢, iz liczba wszystkich zdiagnozowanych przypadkéw u by-
dfa na tym terenie wyniosta 23, a sposrod nich 17 zdiagnozowano u bydla w miesigcach
pazdziernik-listopad ze szczytem (8 przypadkow) w pazdzierniku. Wigkszos¢ przypad-
kow wicieklizny, ktore wystapily na terenie tego wojewddztwa, stwierdzono w jego czesci
pdinocnej, ktéra graniczy bezposrednio z rejonem Kaliningradzkim. Wystepowanie tak
znacznej liczby przypadkéw u bydta w miesigcach jesiennych zwiazane jest z pastwisko-
wym systemem chowu tych zwierzat. W okresie letnim dochodzi do ekspozycji na wi-
rus wécieklizny pochodzacy od zwierzat wolno zyjacych. Po okresie inkubacji, ktory trwa
zwykle 20-60 dni, dochodzi do wystgpienia objawdw chorobowych. Dlatego tez tak duza
liczba przypadkéw wscieklizny u bydia notowana jest w miesigcach jesiennych. W woje-
wodztwie wielkopolskim stwierdzono ogétem 20 przypadkow wscieklizny (14%). Trzecim
w kolejnosci wojewddztwem pod wzgledem liczby zdiagnozowanych przypadkow wscie-
klizny jest wojewodztwo podkarpackie. Zdiagnozowano tam ich 18 (13%). 11 przypad-
kow wicieklizny stwierdzono w wojewddztwie opolskim, co stanowi 8% wszystkich przy-
padkéw. Okazuje sie zatem, iz ponad 90% przypadkéw wicieklizny przypada na te cztery
wojewddztwa. W wojewddztwach dolnoslaskim i lubelskim stwierdzono po 3 przypadki
wiécieklizny, co stanowi 2 % wszystkich przypadkéw, a w wojewodztwach lubuskim, pod-
laskim oraz §wigtokrzyskim zanotowano po 1 przypadku (1%). W wojewddztwie 16dzkim
zdiagnozowano dwa przypadki wscieklizny, ale dotyczyly one wytacznie nietoperzy. Nato-
miast w wojewddztwach kujawsko-pomorskim, malopolskim, mazowieckim, pomorskim,
$laskim i zachodnio-pomorskim 16dzkim i malopolskim w analizowanym okresie czasu
nie zarejestrowano zadnego przypadku wscieklizny (Ryc. 3).

Z analizy sytuacji epidemiologicznej wscieklizny wynika, ze z kazdym rokiem naste-
puje coraz wigkszy spadek liczby diagnozowanych przypadkow wscieklizny. Spadek ten

46

ksia,z’ka 46 10/8/07 5:12:32 PM



Czes¢ 1: Efekty doustnego uodparniania lisow przeciwko wsciekliznie

Ryc. 3. Rozmieszczenie przypadkéw wicieklizny w Polsce w 2005 roku (patrz: cze$¢ kolorowa)

jest wynikiem stosowania w terenie doustnej szczepionki przeciwko wsciekliznie dla
liséw wolno Zyjacych. Ciagle jednak lis stanowi gléwny rezerwuar wscieklizny dla in-
nych zwierzat wolno zyjacych i domowych. Potwierdzeniem tej hipotezy jest takze liczba
przypadkéw wicieklizny zdiagnozowanych u kota i bydta. Nalezy wiec dalej prowadzi¢
akcje doustnej immunizacji lisow wolno zyjacych jako metody eliminacji wécieklizny
w $rodowisku naturalnym kraju.
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Introdukcje wybranych gatunkow
zwierzyny drobnej

Roman Dziedzic
Katedra Ekologii i Hodowli Zwierzgt LEownych, Akademia
Rolnicza w Lublinie

Zasiedlanie naturalnych fowisk zwierzetami pochodzacymi z innych terenéw lub z za-
mknietych hodowli ma miejsce od kilkuset lat, a od konca XIX wieku stalo sie bardziej
popularne. Celem przesiedlen byto wprowadzenie nowych gatunkéw w danym terenie
lub tzw. ,od$wiezenie krwi’, czyli wprowadzenie zwierzat o odmiennym genotypie od
miejscowych, co w konsekwencji powodowalo zwiekszenie zréznicowania genetyczne-
go. Obecnie jednym z wazniejszych probleméw ochrony zwierzat jest zachowanie rdz-
norodnosci genetycznej. Przesiedlano jelenie, daniele, w warunkach hodowli zamknie-
tych produkowano bazanty i w ostatniej dekadzie XIX wieku na terenie bylego zaboru
austriackiego pozyskiwano rocznie ok. 6000 kogutéw. W okresie miedzywojennym na
terenie Polski wypuszczano zajace pochodzenia wegierskiego. Po II wojnie $wiatowej na
przelomie lat piecdziesigtych i szes¢dziesigtych przeprowadzono najwieksza akcje prze-
siedlen jeleniowatych i na tereny Polski centralnej i wschodniej wypuszczono jelenie
i daniele z Polski zachodniej, péinocnej i czesciowo potudniowej. Akcja ta zakonczyta
sie pelnym sukcesem w odniesieniu do jeleni. Od poczatku lat szes¢dziesigtych z chwilg
reaktywowania zamknigtej hodowli bazantéw corocznie wprowadzana jest do lowisk
pewna liczba tych ptakéow. Zmienne efekty zasiedlen spowodowaly, ze w polowie lat
osiemdziesigtych opracowano ogolnopolski plan otwartej hodowli i introdukcji bazan-
tow. W ostatnich latach oprocz bazantéw w hodowlach zamknietych hoduje sie kuropa-
twy, a ostatnio zajace — i rbwniez z przeznaczeniem na zasiedlanie.

Opinie dotyczace efektéw zasiedlen bazantami sa w wigkszosci negatywne, gdyz
przezywalnos¢ jest na ogoél niska, jednak to wlasnie dzigki tym bazantom z hodowli
wolierowych istnieja obecnie naturalne, samodzielnie funkcjonujace subpopulacje ba-
zantow. Po II wojnie $wiatowej praktycznie nie byto ich w fowiskach i dopiero na skutek
hodowli i odpowiedniej gospodarki w towiskach sa trwalym sktadnikiem fauny. Regres
niektdrych gatunkow (zajace, kuropatwy) agrocenoz jest tak duzy, ze w niektorych re-
jonach kraju gatunki te sg rzadkoscia. W tej sytuacji che¢ zahamowania tego trendu
jest ze wszech miar potrzebna. Pojawiajace si¢ glosy o potrzebie objecia ochrong gatun-
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Czgs¢ 1: Introdukcje wybranych gatunkow zwierzyny drobnej

kowa zajecy i kuropatw i wdrozenie tego zamiaru na pewno nie zahamowalby regre-
su. Lowiecka eksploatacja obecnie jest marginalna i nie znaczaca dla bilansu populacji,
a dzialania mysliwych w zakresie ochrony s3 na pewno o wiele skuteczniejsze niz bierna
ochrona. W towiectwie obydwa te gatunki byly niegdy$ podstawa gospodarki i patrzac
z perspektywy czasu trudno sobie wyobrazi¢, aby$my je utracili. Dlatego istnieje potrze-
ba podjecia wszelkich dziatan, abysmy nie dopuscili do tej sytuacji. Program ochrony
zwierzyny drobnej opracowany przez organa i wladze PZL jest na pewno bardzo dobry,
jednakze od zalecen i wytycznych na papierze poprawa nie nastgpi. Konieczna jest praca
i wspotpraca mysliwych z réznymi instytucjami panstwowymi i spotecznym, ktore tez
s3 odpowiedzialne za ochrone przyrody w Polsce. Mysliwi na pewno beda wykonywaé
réznorodne prace, ale aby byly one skuteczne, potrzebna jest pomoc prawna i finansowa.
Zajace i kuropatwy, chociaz sg gatunkami fownymi, wraz z innymi gatunkami zwierzat
dzikich sa wlasnoscig ogélnonarodows i apele do wtadz o pomoc w tej sprawie nie moga
by¢ marginalizowane.

Restytucja gingcych gatunkéw winna odbywaé sie w pierwszym rzedzie poprzez
poprawe warunkow srodowiskowych, w tym gléwnie siedliskowych i biotycznych. Jesli
te dzialania s3 malo skuteczne, nalezy dokladnie przeanalizowa¢ wszystkie przyczyny
regresu i rozwazy¢ mozliwo$¢ zasilenia zwierzetami pochodzacymi z zewnatrz; moga
to by¢ osobniki z odtowéw w innym rejonie lub z hodowli zamknietych. Introdukcja
jest wskazana w sytuacjach, kiedy dotychczas wystepujace zwierzeta znajdujg si¢ w mi-
nimalnych zageszczeniach i kiedy istnieje zagrozenie efektami inbredu. Postepowanie
powinno obejmowac:

« ocene liczebnosci rozmieszczenia terytorialnego zagrozonych zwierzat,

« oceng¢ aktualnych warunkéw srodowiskowych i ustalenie przyczyn regresu,

« wskazanie i wdrozenie realnych dziatan poprawy srodowiska w aspekcie wyma-
gan zwierzat,

« budowa woliery adaptacyjnej,

« utrzymanie zwierzat w wolierze i uwolnienie,

« ocena efektu restytucji poprzez szacunki liczebno$ci i rozmieszczenia zwierzat.

Ocena liczebnosci, jak i struktura przestrzenna, powinna by¢ wykonana metodami
wlasciwymi dla kazdego gatunku i najlepiej informacje te nalezaloby nanie$¢ na mapy.

Ocena aktualnych warunkow srodowiskowych winna obejmowac retrospekcje, na-
stepnie stan aktualny. Zestawienie w czasie tych informacji daloby najbardziej obiek-
tywny obraz zagrozen. Analiza srodowiskowa przede wszystkim powinna opierac si¢ na
czynnikach siedliskowych, antropgennych, biotycznych i klimatycznych.

Wskazanie i wdrozenie realnych dzialan musi by¢ dostosowane do mozliwosci go-
spodarczych, organizacyjnych i oczywiscie prawnych. Najbardziej optymalnym rozwig-
zaniem byloby opracowanie takiego programu dla wiekszego arealu. Jest to szczegélnie
wazne w sferze redukcji szkodnikéw towieckich.

Budowa woliery adaptacyjnej jest niezbedna dla wszystkich zwierzat bez wzgledu
na pochodzenie (z przesiedlen lub hodowli zamknietych). Powinna by¢ zlokalizowa-
na w terenie przyszlego uwolnienia, jej wielko$¢ powinna by¢ mozliwie najwieksza, aby
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zwierzeta mialy namiastke naturalnego siedliska. Bardzo waznym elementem woliery
jest skuteczna ochrona przed drapieznikami. Zgromadzenie zwierzat w wolierze dla dra-
pieznikow stanowi szczegélne wyzwanie, ewentualne straty moga by¢ bardzo dotkliwe.

Utrzymywanie zwierzat powinno by¢ oparte na warunkach zblizonych do natural-
nych pod wzgledem zywienia i warunkéw siedliskowych. Okres utrzymywania zwierzat
powinien nie by¢ krotszy niz 4 tygodnie, gdyz w tym czasie powinno nastapi¢ dostoso-
wanie pod wzgledem fizjologicznym i przede wszystkim psychicznym zwierzat. Uwal-
nianie zwierzat nalezy przeprowadzi¢ poprzez rozgrodzenie woliery i bezstresowe wy-
chodzenie zwierzat.

Ocena restytucji zwierzat musi opierac sie¢ ponownie na szacunkach liczebnosci wy-
konywanych w okresie kilku lat po zasiedleniach oraz na lokalizacji zwierzat w terenie.
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Jak zasiedla¢ towisko bazantem
- porady praktyka

Krzysztof Durlej
Osrodek Hodowli Zwierzyny PZE, Gradéw

Istnieje wiele czynnikow decydujgcych o liczebnosci zwierzyny drobnej. Zalicza sig
do nich:

1. Wtasciwy dla danego gatunek biotop, w ktérym zapewnione sa:
« optymalne warunki do rozmnazania,
« schronienie przed wrogami i negatywnymi wptywami pogody,
« pelne zaspokojenie potrzeb pokarmowych.
2. Zrdéznicowane $rodowisko gwarantuje lepsze warunki bytowania zwierzyny
drobne;j.
3. Rozwdj monokultur i mechanizacji

« powoduje likwidacje¢ miedz, zadrzewien $rédpolnych, dotkéw z woda,

« nasilenie i sposdb przeprowadzania zabiegdw agrotechnicznych moze powo-
dowac¢ znaczne ubytki w legach ptakéw i miotach zajeczych np. wykaszanie
upraw zielonych od zewnatrz do $rodka tworzy w centrum strefe $mierci,

 chemizacja upraw poprzez toksycznos¢ stosowanych $rodkéw jest bezpo-
$rednio przyczyna upadkéw zwierzat, zmniejsza ich odpornos¢ na czynniki
chorobotwdrcze, obniza aktywno$¢ plciows i ptodnosé,

« melioracje czgsto powoduja odwodnienie biotopu.

Klusownictwo — ma znaczenie przy nasileniu jego wystepowania.

Problem walesajacych si¢ psow i kotow.

Motoryzacja i niezabezpieczona sie¢ drdg.

Choroby zwierzyny drobnej — problem nie do konca zbadany i monitorowany.
Moga spowodowac okresowo znaczng $miertelno$¢ i spadek odpornosci popu-
lacji, przy ktdrej znaczenie innych czynnikéw takze wzrasta.

Nadmierny rozwdj populacji drapieznikéw skrzydlatych.

9. Eksplozja rozwoju populacji lisa.

N oGk

*®
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Bazant

Obecnie wystepujace w Polsce bazanty lowne sa mieszaricami réznych form geogra-
ficznych gatunku bazant obrozny (Phasianus colchicus L.). Gatunek ten zostal sprowa-
dzony z Azji do Europy juz za czaséw Cesarstwa Rzymskiego, jego hodowla rozwijala si¢
w $redniowieczu a ekspansja nastgpita pod koniec XIX wieku.

W Polsce produkeja roczna bazanta wynosi ponad 300 tys. sztuk. Kota towieckie pra-
gnace powaznie zaja¢ si¢ introdukejg bazanta muszg pamietac o kilku podstawowych
warunkach. Warunkami funkcjonowania poligamicznego systemu rozmnazania si¢ ba-
zantow sg: ustalona hierarchia miedzy samcami oraz przewaga liczebna samic, ktére wy-
bierajg partnera na podstawie cech $wiadczacych o zywotnosci, odpornosci na choroby
itp. Na przysztego ojca nowego pokolenia wybierajg jak najlepszego i najokazalszego
samca. Badania naukowe dowodzg, Ze intensywno$¢ barw samcdéw zalezy od ich odpor-
noséci na choroby, w tym na inwazje pasozytow. Samice bazantow same wysiadujg jaja
we wlasnych rewirach i same zajmuja si¢ wychowaniem potomstwa, ktére po wykluciu
z jaj jest dos¢ samodzielne (tzw. zagniazdowniki). Bazant osiaga dojrzalos¢ ptciowa pod
koniec pierwszego roku zycia i taka populacja jest najbardziej wydajna. Nalezy zatem
zadbac o to, aby w fowisku byto jak najwigcej rocznego stada (nawet do 70%).

Biorac pod uwage specyfike swojego lowiska oraz mozliwosci materialne i technicz-
ne, kolo fowieckie moze wybra¢ optymalny dla siebie sposob introdukcji.

1. Catoroczny cykl odchowu bazantow

Wymaga on najwiekszych nakladéw finansowych i zaangazowania odpowiednich
sit ludzkich w kole. Utrzymywanie stada podstawowego moze odbywac si¢ w systemie
rodzinnym lub haremowym. W pierwszym przypadku powinno przypadaé 6-8 kur na
1 koguta, w drugim 8-10 kur. Stada podstawowe powinny by¢ skompletowane do konca
lutego. W wolierach trzeba umiesci¢ sztuczne gniazda np. budki z gatezi drzew iglastych,
z wysciolka z kory lub stomy. Liczba gniazd powinna wynosi¢ 15-20 na 100 kur w ha-
remie. Jaja zbieramy przynajmniej raz dziennie, aby unikng¢ nagrzewania w upalne dni
i ewentualnego dziobania przez bazanty. Niesnos¢ w hodowli wolierowej wynosi 40-50
jaj, co znacznie wydluza okres odchowu. Raz w tygodniu naktadamy zebrang ilos¢ jaj do
inkubatora (lub pod kwoki naturalne — bardzo dobrymi matkami okazaty si¢ mate kury

»japonki”), aby po 24-25 dniach wykluly si¢ mlode bazanty. Sposéb ten wymusza pobu-

dowanie odpowiedniej ilosci wolier rodzinnych lub odpowiednio duzej woliery haremo-
wej. Nalezy przy tym pamietac, ze powierzchnia uzytkowa na jednego dorostego ptaka
w stadzie wynosi ok. 3m* Muszg by¢ takze spetnione odpowiednie wymogi sanitarne
i weterynaryjne. Z tego wzgledu zaangazowanie si¢ kola w caloroczny system odchowu
bazantéw moze by¢ bardzo ryzykowne.

2. Zakup jednodnidéwek i odchéw do momentu wypuszczenia do lowiska

Jednodniéwki z hodowli wlasnej lub zakupione umieszczamy pod kwokami elek-
trycznymi lub gazowymi w temperaturze 37°C. Stopniowo ja zmniejszamy, aby w mo-
mencie wypuszczenia mlodych bazantéw na wybiegi (ok. 3 tygodnia) osiggna¢ 25°C. Do
5 tygodnia miodziez powinna przebywa¢ na matych wybiegach, ktére gwarantujg szyb-
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kie napedzenie do wychowalni w razie wystgpienia letnich burz z duza iloscig opadow
(szczegodlnie niebezpieczne sg gradobicia). Po tym okresie mlode s3 juz na tyle opierzone,
ze mozemy powiekszy¢ powierzchnie wybiegéw, pamietajac o tym, aby do 8 tygodnia
zycia na jednego ptaka przypadalo ok. 0,5 m* Im bazanty sg starsze, tym powierzchnia
powinna sie zwigksza¢. Przy duzym zageszczeniu musimy pamieta¢ o zabezpieczeniu
bazantéow przed kanibalizmem zakladajac im na dzioby odpowiednie ostony. Jest to
bardzo wazne przy prawidlowym wzroscie i pierzeniu si¢ mlodziezy. Dobrze opierzone
14-16 tygodniowe bazanty mozemy juz wypuszcza¢ w towisko, ktore wczesniej przygo-
towujemy do introdukcji.

Bardzo istotnym problemem jest w tym momencie liczebno$¢ drapieznikéw w miej-
scach wypuszczenia. Koto powinno dotozy¢ wszelkich staran, aby poziom drapieznic-
twa w tym okresie zminimalizowaé. W wielu towiskach jest to podstawowy warunek
udanej introdukcji.

W niektorych kotach prowadzi si¢ stopniowe wypuszczanie odchowanych bazantow.
Czesto kury przetrzymuje si¢ przez zime i introdukuje w fowisko wiosng. Skutecznosé
calego procesu hodowlanego w tym momencie bardzo wzrasta. Niestety znéw nasuwa
sie poprzednia uwaga. Koo musi posiada¢ w swoich szeregach pasjonatéw-hodowcow
i odpowiednie zabezpieczenie finansowe i techniczne.

3. Zakup bazantow 8-10 tygodniowych i odchéw do momentu wypuszczenia

W tym przypadku odpada koniecznos$¢ posiadania przez kolo wlasnej wychowalni
i problemy zwigzane z odchowem wrazliwych maluchéw. Zakupiona mlodziez powinna
by¢ przetrzymywana w wolierze adaptacyjnej do wieku 14-16 tygodni i wtedy wypusz-
czana na wolnos¢ albo przetrzymana dtuzej. Nalezy jednak bezwzglednie przestrzegac
norm powierzchniowych i odpowiedniego zywienia bazantéw. Przegeszczenie w wo-
lierze i stabej jakosci karma zniweczy nasze wysilki i zniecheci Kolegéw do introdukcji
bazantow.

4. Zakup bazantéw dorostych

Niektore kota preferujg zakup bazantéw ze stada podstawowego w bazantarniach
i wypuszczanie bezposrednio w towisko (czerwiec). Czes¢ kur zaklada jeszcze gniaz-
da i wyprowadza mlode. Nalezy jednak zndéw zwrdci¢ uwage na poziom drapieznictwa
w towisku. Nieprzygotowane do naturalnych warunkéw kury stajg sie tatwym tupem
migsozercow.

Coraz wiecej kot wprowadza do swoich obwodéw doroste bazanty w wieku ok. 20
tygodni. W odpowiednio prowadzonych bazantarniach, w duzych wolierach rosnie to
wszystko, co preferuje bazant w towisku tzn. uprawy zbdz, kukurydza, zakrzewienia.
Przygotowany w takich warunkach material hodowlany nie ma problemu z adaptacja
w naturalnym srodowisku. Introdukcje przeprowadzamy w dwdch okresach: jesiennym
(wrzesien-pazdziernik) oraz wiosennym (marzec), kiedy wypuszczamy gléwnie kury.

Przy stosunkowo znacznych kosztach zakupu metoda ta daje najlepsze wyniki ho-
dowlane. Bazanty wypuszczone jesienia, po przezyciu zimy stajg si¢ czescia dzikiej po-
pulacji w fowisku. Introdukcja wiosenna kur wzmacnia natomiast naturalne stado.
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Zasiedlajac owisko bazantem powinnysmy spelni¢ nastepujace warunki:

1. Ptaki wypuszczamy w miejscach, ktore preferuje ,,dzika” populacja bazanta.

2. W miejscach wypuszczania powinna znajdowac si¢ woda.

3. Przed wypuszczeniem przygotowujemy podsypy, ktore musza by¢ systematycz-
nie uzupetniane karma.

4. Wypuszczamy material zdrowy i kondycyjnie wzorcowy.

Preferowany czas wypuszczania - godziny popotudniowe.

6. Transport bazantéw do wypuszczania w fowisko powinien odbywac si¢ w odpo-
wiednich klatkach i warunkach atmosferycznych.

wu

Problem drapieznikéw

Odrebne omoéwienie tego tematu wydaje si¢ naturalng konsekwencja sytuacji zaist-
nialej w naszych lowiskach. W chwili obecnej redukeja liczebnosci wiekszosci gatunkow
drapieznikéw (szczegdlnie lisa) moze sta¢ si¢ najskuteczniejszag metoda ograniczania
regresu populacji zwierzyny drobnej. Stan ten obrazuje jej pozyskanie w kraju. (Ryc. 1 -
dane Stacji Badawczej PZL w Czempiniu).

Niestety, status prawny ptakéw drapieznych - kruka, wrony i sroki — praktycznie
uniemozliwia ograniczenie ich populacji. Problemem ostatniego okresu staly sie wale-
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Ryc. 1. Pozyskanie lisdw, zajecy i kuropatw w warszawskim okregu towieckim

sajace sie zdziczale psy i koty. Problem ten jest trudny do rozwigzania przez mysliwych,
gdyz jest czgsto naduzywany przez przeciwnikow, pseudoekologéw i ochroniarzy jako
przyklad nieetycznych zachowan cztonkéw PZL wobec tych zwierzat. Bez odpowied-
nich uwarunkowan prawnych powyzsze gatunki drapieznikéw beda w dalszym ciggu
duzym zagrozeniem dla zwierzyny drobnej.

Najwigkszym problemem od polowy lat dziewigédziesigtych ubieglego wieku jest
eksplozja populacji lisa. Szczepienie liséw przeciwko wsciekliznie znacznie ograniczy-
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to ich $miertelnos¢. Poza tym lis nie ma naturalnego wroga. Zageszczenie lisa nalezy
uzna¢ za znosne dla populacji jego potencjalnych ofiar, gdy wynosi 1-3 osobnikéw na
1000 ha. W chwili obecnej $rednie zageszczenie przekracza 8 szt./1000 ha i 3,7 nory
rozrodczej /1000 ha.

Dane Stacji Badawczej w Czempiniu dowodzg, Ze $redni lisi miot to 4-6 szczeniat
a w terenach polnych nawet > 7 sztuk. Przyrost liczebnosci lisa wynosi od 100-150%, co
moze skutkowa¢ osiggnieciem w Polsce populacji 500 tys. osobnikdw. Niestety, nie na-
daza za tym pozyskanie lowieckie, co wida¢ na wykresie stanu i pozyskania liséw War-
szawskiego Okregu Lowieckiego (Ryc. 2 — dane Stacji Badawczej PZL w Czempiniu).

Spadek liczebnosci liséw bedzie nastepowat dopiero przy odstrzale ponad 150% sta-
néw wiosennych. Oznacza to odstrzal lisow w Polsce na poziomie 300 tys. sztuk rocznie.
Nalezy stosowac rézne formy polowania na lisy (wabienie, norowanie, zasiadka przy ne-
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Ryc. 2. Pozyskanie zwierzyny drobnej w kraju

cisku, pedzenia) oraz premiowa¢ mysliwych, ktérzy osiagaja znaczace sukcesy. Pozyska-
nie lisow w poréwnaniu z odstrzatem zajecy i kuropatw Okregu Warszawa w obwodach
warszawskiego okregu PZL (dane Stacji Badawczej PZL w Czempiniu) przedstawiono
na Ryc. 3. Biorac pod uwage wysokie stany wiosenne lisa nalezy sugerowa¢ radykalne
zwiekszenie jego odstrzalu. Dzialania majace na celu redukcje populacji lisa powinny
by¢ planowane i skoordynowane przez sasiadujace z sobg kota i obejmowac jak najwiek-
szy obszar.
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Podsumowanie

Najwigkszym wyzwaniem dla PZL w najblizszych latach, powinno by¢ wszczecie
wszechstronnych dziatan zmierzajacych do zahamowania postepujacego spadku liczeb-
nosci zwierzyny drobnej i odwrdcenia tego trendu w kierunku odbudowy populacji zaja-
ca, kuropatwy i bazanta. Tak naprawde mysliwi stanowig jedyna grupe spoleczng, ktéra
angazuje wlasne srodki finansowe w tym celu. Dotychczasowe dzialania mysliwych maja
jednakze tylko lokalny, ograniczony zakres. Istnieje palaca potrzeba stworzenia ogélno-
krajowego programu odbudowy gatunkow zwierzyny drobnej z zaangazowaniem orga-
néw administracji panstwowej oraz resortow ochrony srodowiska, rolnictwa, le$nictwa
oraz nauki. Tylko taki program poparty odpowiednim wsparciem finansowym moze
przynies¢ pozytywne efekty. Poza srodkami finansowymi krajowymi istnieje mozliwo$¢é
starania si¢ o dotacje europejskie w ramach programéw ramowych na badania naukowe,
jak tez funduszy przeznaczonych na ochrong $rodowiska. W tej chwili juz wiemy, co
jest przyczyna kryzysu zwierzyny drobnej w naszym kraju i jak nalezy temu przeciw-
dziala¢. Nie posiadamy jednak centralnego programu odbudowy populacji zwierzyny
drobnej, jak tez srodkéw finansowych na jego realizacje. Co do programu, to uwazam,
iz powinien on zosta¢ opracowany przez Komisj¢ Hodowlang Naczelnej Rady Lowiec-
kiej. Dotychczasowe proby opracowania takich programdéw dotyczyty gléwnie okregow
fowieckich i nie obejmowaly makroregionéw. Centralny program nie powinien by¢ je-
dynie podrecznikowym opracowaniem wytycznych dla gospodarowania populacjami
zwierzyny drobnej, lecz rowniez wskazaé narzedzia wykonawcze programu oraz drogi
pozyskania niezbednych srodkéw finansowych do jego realizacji.

Na podstawie przedstawionego tu opracowania z udzialem ekspertéw z zakresu bio-
logii i hodowli zwierzyny drobnej oraz weterynarii wyraznie rysujg si¢ trzy priorytety
programu restytucji zwierzyny drobnej: 1) opracowanie skutecznej szczepionki prze-
ciwko chorobie krwotocznej zajecy, 2) redukcja liczby drapieznikéw, a w szczegolnosci
lisa oraz 3) reintrodukcja zajgca, kuropatwy i bazanta. Warunkiem sukcesu programu
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jest spelnienie kazdego z powyzszych warunkéw. Pierwszy z powyzszych warunkow jest
niezalezny od mysliwych, lecz od staran wirusologow, epizootiologéw i biotechnologow
weterynaryjnych popartych adekwatnymi nakladami finansowymi na badania naukowe
i ich wdrozenie. Opracowanie skutecznej szczepionki przeciw wirusowi EBHS pozwoli-
foby na immunizacje zajecy w hodowlach kwaterowych, ktdre bytyby nastepnie odpor-
nym na choroby materialem do zasiedlenn obwodéw na szeroka skale. Niezbedne srodki
finansowe pochodzilyby przede wszystkim z funduszy Ministerstwa Nauki i Szkolnic-
twa Wyzszego, aczkolwiek PZL ze swojego budzetu powinien réwniez utworzy¢ projekt
zamawiany na realizacje badan naukowych zwigzanych z chorobg krwotoczng zajecy
i krélikow. Drugi z warunkow efektywnej realizacji programu, czyli redukcja liczby dra-
pieznikow, moze zosta¢ wypelniony w calo$ci przez kota towieckie i powinien dotyczy¢
maksymalnej redukcji lisa oraz walgsajacych sie psow i kotéw na terenach objetych rein-
trodukcja zwierzyny. Dzialanie to powinno by¢ jednym z kryteriéw oceny dzialalnosci
hodowlanej kot fowieckich przy odnawianiu umoéw dzierzawnych. Trzeci z warunkow,
czyli reintrodukcja, jest zalezny od $rodkéw finansowych przeznaczonych na realiza-
cje programu oraz opieke nad wsiedlanymi zwierzetami. Tylko zakrojona na szeroka
skale reintrodukcja obejmujgca makroregiony przez kolejne kilka lat moze przynies¢
spodziewane efekty. Niestety, szczegélnie w przypadku zajaca i kuropatwy czynnikiem
ograniczajacym zakres i skuteczno$¢ reintrodukgji jest brak odpowiednich agrocenoz
oraz niekorzystne zabiegi agrotechniczne zwigzane z mechanizacjg i chemizacjg rolnic-
twa. Nie mamy i nie bedziemy mieli wptywu na strukture upraw rolnych i metody ich
prowadzenia, gdyz sa one uwarunkowane przestankami ekonomicznymi. Stad tez zajac
i kuropatwa powinny by¢ wsiedlane tylko w tych obwodach, gdzie wystepuja odpowied-
nie agrocenozy, zapewniajace baze pokarmows i schronienie.

Najlepiej jestesmy przygotowani do reintrodukeji bazanta i juz wiele kot towieckich
na wlasna reke prowadzi wsiedlenia tego pieknego ptaka z duzymi sukcesami. Do$wiad-
czenia kot towieckich w tym zakresie s wystarczajaco duze, aby rozpocza¢ akcje wsie-
dlania bazanta na szeroka skale, jednakze do tego potrzebne jest wsparcie finansowe kot
fowieckich. Do wdrozenia programu reintrodukeji gatunkdw zwierzyny drobnej spet-
niony musi by¢ jeszcze jeden warunek, a mianowicie zmiana mentalnosci ludzi z biernie
oczekujacych na pienigdze na aktywnie poszukujacych drog pozyskania srodkéw finan-
sowych dla realizacji postawionego celu. Wydaje sig, ze takie myslenie juz u nas istnieje,
zwlaszcza u mlodego, przebojowego pokolenia dzialaczy kot towieckich, oraz wiadz PZL

- i takim ludziom nalezy powierzy¢ opracowanie, wdrazanie i nadzér nad realizacjg pro-
gramu reintrodukcji gatunkéw zwierzyny drobnej w Polsce.

Tomasz Motyl
Przewodniczgcy Komisji Hodowlanej
Warszawskiej Okregowej Rady Lowieckiej

ksia,z’ka 58 10/8/07 5:12:33 PM



ksia,z’ka 60 10/8/07 5:12:33 PM



Czesc 2

Zajacowi na ratunek

Wprowadzenie .............. ... ..

Aktualny stan zwierzyny drobnej
w obwodach lowieckich warszawskiego okregu PZL. .......... ... . ... 63

Wirusowa krwotoczna choroba zajecy — przebieg i wystepowanie . .. .. .. 66
Choroba krwotoczna zajecy — rozpoznanie i proby profilaktyki ......... 73

Choroby krwotoczne jako aktualne zagrozenie dla populacji
krolikdw i zajecy ... ... ... 76

Obraz immunologiczno-hematologiczny u krolikéw
eksperymentalnie zakazonych wirusem EBHS ....................... ... 84

Parazytofauna zajecy z hodowli kwaterowej ......................... . ... 89

Przyczyny upadkéw zajecy w hodowli zagrodowej
wsrodowisku lesnym ... 93

Drapieznictwo liséw na zajacach ............. ... ... 96

Réznorodno$¢ genetyczna zajecy (Lepus europaeus Pallas)
w zaleznosci od ich pochodzenia .................. ... 106

Srodowisko wspétczesnych agrocenoz a sytuacja zajaca szaraka . ... ... 110
Restytucja zajecy — hodowla kwaterowa — wsiedlanie ................ .. 114

Badania nad efektywnoscia wsiedlen zajecy
zhodowli zagrodowej ......... ... .. 119

Whnioski koficowe .. ... ... 127

General conclusions . . ... . ... ...

ksia,z’ka 61 10/8/07 5:12:33 PM



Podziekowania

Organizatorzy konferenciji: ,,Nauka Lowiectwu: Zajacowi na Ratunek” skfadajg serdeczne
podziekowania Ministrowi Srodowiska, Rektorowi SGGW, Dziekanowi Wydziatu Medycyny
Weterynaryjnej, Zarzagdowi Gléwnemu PZL, Krajowej i Warszawskiej Izbie Lekarsko-We-
terynaryjnej oraz Urzedowi Marszatkowskiemu Wojewodztwa Mazowieckiego za patronat
i wsparcie finansowe organizacji konferencji oraz wydania niniejszego opracowania.

Ponadto dzigkujemy kol. Przemystawowi Mirosowi z Zarzadu Okregowego PZL
w Warszawie oraz lek. wet. Tomaszowi Sadkowskiemu i dr Joannie Bierle z Wydzialu
Medycyny Weterynaryjnej SGGW za wydatng pomoc w organizacji konferencji i opra-
cowaniu redakcyjnym materialéw konferencyjnych.

Wprowadzenie

Niniejsze opracowanie jest poklosiem konferencji ,Nauka Lowiectwu: Zajacowi na
Ratunek’, ktora odbyla sie 21 kwietnia 2007 roku na SGGW w Warszawie. Organiza-
torami konferencji byli: Komisja Hodowlana Warszawskiej Okregowej Rady Lowiec-
kiej, Zarzad Okregowy PZL w Warszawie oraz Katedra Nauk Fizjologicznych Wydziatu
Medycyny Weterynaryjnej SGGW. Byla to pierwsza w Polsce monograficzna konferen-
cja poswiecona tematyce zajaca, skupiajgca wybitnych specjalistow z zakresu biologii
i hodowli tego gatunku, ekologii, toksykologii, wirusologii, epizootiologii i patologii.
Motywacja jej zorganizowania byl postepujacy nieprzerwanie od poczatku lat dziewigc-
dziesigtych ubieglego stulecia, spadek liczebnosci zajaca w Polsce. Celem konferencji
byto ustalenie przyczyn tego niekorzystnego zjawiska jak tez znalezienie drég przeciw-
dzialania dalszej redukeji populacji oraz opracowanie programu restytucji tego niegdys
najbardziej rozpowszechnionego gatunku zwierzat fownych.

Tomasz Motyl
Przewodniczgcy Komisji Hodowlanej
Warszawskiej Okregowej Rady Eowieckiej
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Aktualny stan zwierzyny drobnej w obwodach
towieckich warszawskiego okregu PZt

Tomasz Motyl
Komisja Hodowlana Warszawskiej Okregowej Rady Eowieckiej
Katedra Nauk Fizjologicznych, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, SGGW

Dane przedstawione w niniejszym raporcie uzyskano na podstawie ankiet wypelnio-
nych przez kota towieckie dzierzawigce obwody w warszawskim okregu PZL.. Z uzyskanych
danych wynika jasno, iz w ogromnej wigkszosci obwodoéw populacja zajaca znajduje si¢
w strefie standw stabych (50% obwodéw) i bardzo stabych (36% obwoddéw) (Ryc. 1). Jesz-
cze wigkszy kryzys przezywa populacja kuropatwy, w przypadku ktorej bardzo stabe stany
obserwuje si¢ az w 77% obwoddéw. Nieco lepsze stany liczebnosci odnotowuje sie w przy-
padku bazanta, co zwigzane jest z systematycznym zasiedlaniem wielu obwodéw tym pta-
kiem. Wciaz zbyt duza jest liczebnos¢ lisa, gdyz w przypadku 36,4% obwodéw przekracza
ona 8 sztuk na 1000 ha (Ryc. 1). Poréwnanie 2 ostatnich sezonow: 2005/2006 i 2006/2007
wykazalo stabilizacje na niskim poziomie liczebnosci zajaca i bazanta, dalszy spadek liczeb-
nosci kuropatwy (w 43% obwodéw) oraz — co moze cieszy¢ — tendencje spadkowa populacji
lisa (W 38% obwoddéw) (Ryc. 2). Niskie stany zajaca spotkaly sie ze zrozumieniem wsréd
mysliwych, co znalazlo swo6j wyraz w zawieszeniu polowan na zajace w sezonie 2005/2006
w 46% obwoddw, a w sezonie 2006/2007 w 41% obwodéw. Poréwnujac liczbe polowan na
zajace w sezonie 2005/2006 oraz 2006/2007 w obwodach, gdzie organizowano te polowania,
stwierdzono zmniejszenie liczby polowan na obwod z 2,75 do 2,1, a takze o 100% liczbe
zajecy pozyskanych w przeliczeniu na obwod z 30 do 15 sztuk. Srednia liczba zajecy pozy-
skanych na 1 polowaniu zmniejszyla si¢ z 11 szt. w sezonie 2005/2006 do 7 szt. w sezonie
2006/2007. Poréwnanie pozyskania liséw w obydwu sezonach przyniosto podobneliczby: 32
szt. i 33 szt. na obwod. Powyzsze wyniki odzwierciedlaja niepokojacy dalszy spadek liczeb-
nosci zajaca obserwowany zaledwie w okresie 1 roku hodowlanego. Pozyskanie lisa w tym
okresie nie wzroslo, co moze sugerowa¢ zastopowanie dotychczasowego niekorzystnego
trendu wzrostu liczebnosci tego gatunku. Dazac do odbudowy populacji gatunkéow zwie-
rzyny drobnej, kota fowieckie okregu warszawskiego zasiedlajg nimi dzierzawione obwody.
W tym wzgledzie dominujacym gatunkiem jest bazant, ktéry byt wsiedlany w 57% obwo-
doéw w sezonie 2006/2007. Tylko 10% obwodéw zasiedlano kuropatwa, a 5% krélikiem. Nie-
stety, w zadnym obwodzie nie prowadzono wsiedlen zajecy, co spowodowane bylo przede
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wszystkim wysoka ceng zajaca (ok. 200 z1 za sztuke). Z przeprowadzonej ankiety wynika, iz
zainteresowanie kot fowieckich reintrodukcja gatunkéw jest bardzo duze i az w przypadku
95% obwoddéw bylaby ona prowadzona, gdyby uzyskano niezbedne na ten cel fundusze. Az
95% obwoddw zasiedlane byloby bazantem, 43% kuropatwa, 24% zajacem, a 10% krélikiem.
Rozpatrujac gtéwne przeszkody, poza finansowymi, w zasiedlaniu fowiska gatunkami zwie-
rzyny drobnej, dzierzawcy obwodéw wymieniajg: drapieznictwo, postepujaca urbanizacje
(co jest specyfika okregu warszawskiego PZL), a takze choroby (w przypadku zajaca) oraz
brak odpowiednich agrocenoz (w przypadku kuropatwy i zajaca) (Ryc. 3).

Uzyskane wyniki wskazujg jednoznacznie na postepujacy kryzys zwierzyny drobnej
w obwodach okregu warszawskiego PZL, ktorego przyczyny sa kompleksowe. Ten nie-
korzystny trend moze zosta¢ zahamowany i odwrocony poprzez zakrojong na szeroka
skale wieloletnig reintrodukcje gatunkéw zwierzyny drobnej oraz wlasciwe przygotowa-
nie lowisk poprzez redukcje drapieznikow, walke z klusownictwem oraz zapewnienie
wlasciwego dokarmiania jesienno-zimowego.

50

a1 M

ponizej 5-10szt./100ha powyzej ponizej 5-10szt./100ha powyzej
5szt./100ha 10szt./100ha 5szt./100ha 10szt./100ha
77
80 60 55

50

64
40 36
48
30
32
20
9
16 10
% %
ponizej 5-10szt./100ha powyzej ponizej 4-8szt./100ha  powyzej
5szt./100ha 10szt./100ha 4szt./100ha 8szt./100ha

Ryc. 1. Aktualne liczebnosci zajaca, bazanta, kuropatwy i lisa w obwodach okregu warszawskiego PZt.
Wartosci wyrazono w % ankietowanych obwoddw.
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Czes¢ 2: Aktualny stan zwierzyny drobnej w obwodach fowieckich warszawskiego okregu PZL

70 67 B Wzrost
Stan stabilny
60 57 W Spadek

Zajac Bazant Kuropatwa Lis

Ryc. 2. Tendencja zmian w liczebnosci populacji poszczegélnych gatunkéw w sezonie 2006/2007
w poréwnaniu z sezonem 2005/2006
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urbanizacja o

choroby 17% o
® brakagrocenoz draple.znlc.two
@ klusownictwo urbanizacja
@ pojazdy mech. choroby

61%

Ryc. 3. Gtéwne przeszkody, poza
drapieznictwo finansowymi, w zasiedlaniu
urbanizacja 18% towiska gatunkami zwierzyny
ktusownictwo drobnej

® chemizacja
@ brakakt. Kot

rSummary

The obtained results show progressing crisis of small game species in hunting areas of War-
saw Region, Polish Hunting Association. The reasons are really complex: natural predators, pro-
gression of urbanization (what is specific for Warsaw Region of Polish Hunting Association), or
diseases (in case of European hare) and lack of proper agrocenosis (in case of Grey partridge and
European hare).
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Wirusowa krwotoczna choroba zajecy -
przebieg i wystepowanie
Chrobocifiska Marta - Zakltad Wirusologii Zywnosci i Srodowiska

Paristwowy Instytut Weterynaryjny — Paristwowy Instytut Badawczy
Al Partyzantéw 57, 24-100 Putawy

Wirusowa krwotoczna choroba zajecy (EBHS - European brown hare syndrome) po-
jawila sie w Europie w latach osiemdziesigtych. Wysokie straty w populacji zajecy obser-
wowano poczatkowo w krajach skandynawskich (Szwecja, Dania). W 1989 r. stwierdzo-
no, badaniem w mikroskopie elektronowym, obecnos$¢ czastek wirusowych w watrobie
padlego zajaca, podobnych do wirusa krwotocznej choroby krélikéw. Obecnie EBHS
wystepuje w wiekszosci krajow Europy, a w 2003 r. chorobe stwierdzono u zajecy (Lepus
europaeus) w Argentynie (9). W Polsce po raz pierwszy wykryto obecnos$¢ antygenu
wirusa EBHS w narzagdach wewnetrznych padlego zajaca w 1992 r. Choroba wystepuje
u zajaca szaraka (Lepus europaeus) oraz zajaca bielaka (Lepus timidus). Szeroki przeglad
literaturowy dotyczacy zakazen wirusem EBHS u zajecy, jak rowniez wyniki badan kra-
jowych przedstawiono we wczesniejszych publikacjach (2, 3,4, 5,7). W tej pracy podano
niektdre z nich oraz uzupelniono o najnowsze dane.

Klasyfikacja kaliciwirusow

Wirus krwotocznej choroby zajecy (EBHSV - European brown hare syndrome virus)
i wirus krwotocznej choroby krolikéw (RHDV - rabbit haemorrhagic disease virus),
nazywany réwniez wirusem pomoru krélikéw, nalezg do rodziny Caliciviridae, rodzaju
Lagovirus. Na Ryc. 1 przedstawiono obecnie obwigzujaca taksonomi¢ rodziny Calicivi-

ridae.
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Czes¢ 2: Wirusowa krwotoczna choroba zajecy — przebieg i wystepowanie

Rodzina: Caliciviridae
Rodzaje:
« Vesivirus
« Lagovirus
Gatunki:
Rabbit haemorrhagic disease virus (RHDV)
Szczepy:
 szczepy RHDV
« Rabbit calicivirus (RCV)
European brown hare syndrome virus (EBHSV)
Szczepy:
 szczepy EBHSV
 Norovirus
« Sapovirus
« wirusy niesklasyfikowane

Ryc. 1. Taksonomia rodziny Caliciviridae

Do rodzaju Vesivirus zaklasyfikowano kaliciwirusy innych zwierzat, zas do rodzajow
Norovirus 1 Sapovirus nalezg glownie kaliciwirusy patogenne dla czlowieka. Kaliciwi-
rusy sa bezotoczkowe o wielkos$ci 30-35 nm. Wiriony s3 zbudowane z kapsydu o masie
czasteczkowej ok. 60 kD (VP60) oraz jednoniciowego dodatnio spolaryzowanego RNA,
o dlugosci ok. 7,5 kb. Analiza sekwencji aminokwaséw biatka kapsydu RHDV, EBHSV
i RCV wykazala wysokie podobienstwo miedzy nimi: RHDV i RCV - 91,5%, RHDV
i EBHSV - 76,4% oraz EBHSV i RCV - 75%.

Zmienno$¢ genetyczna i antygenowa

Pomimo wysokiej konserwatywno$ci wiruséw obserwowano wystepowanie zmien-
nosci genetycznej miedzy szczepami wirusowymi. W ostatnich latach wérod szczepow
RHDV pojawily si¢ nowe, wykazujace wigksze réznice genetyczne oraz odmienne wia-
$ciwosci antygenowe, przy zachowaniu wlasciwosci zakaznych. Nazwano je wariantami
antygenowymi (RHDVa). Warianty antygenowe izolowano we Wtoszech, Niemczech,
Francji, Chinach, USA i na Wegrzech. Badania genetyczne prowadzone w Zakladzie
Wirusologii Zywnos$ci i Srodowiska wykazaly obecno$¢ wariantéw antygenowych
RHDV réwniez w Polsce (praca przekazana do publikacji). Badania genetyczne szcze-
péw EBHSV prowadzono w dosy¢ waskim zakresie (1, 4, 5, 11, 14). Wyniki tych badan
potwierdzaja wystepowanie zmiennosci genetycznej w obrebie szczepow wirusa EBHS.
Badacze francuscy na podstawie analizy filogenetycznej szczepéw wirusa EBHS izolo-
wanych w latach 1989-2003, sugeruja, ze zmienno$¢ w ich obrebie jest zwigzana zarow-
no z miejscem, jak i czasem izolacji (11). Ostatnio Frolich i wsp. (10) podali informacje
o wykryciu wariantéw wirusa EBHS izolowanych od zajecy na Stowacji.
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Epidemiologia

Pochodzenie obu jednostek chorobowych nie zostalo dotychczas wyjasnione. Po raz
pierwszy ognisko wirusowej krwotocznej choroby kroélikow (RHD) stwierdzono w Chi-
nach w 1984 r. wsrod krolikow rasy angorskiej importowanych z Niemiec. W Europie
choroba pojawita si¢ w latach 1986-87, zas w Polsce wykryto ja w 1988 r. W niektorych
krajach europejskich pojawienie si¢ obu jednostek chorobowych odnotowano nieomal
réwnocze$nie, w drugiej polowie lat osiemdziesiatych lub jedna z nich poprzedzita wy-
stapienie drugiej. W Szwecji pierwsze zachorowania na EBHS wystapily na poczatku lat
osiemdziesiatych u dziko Zyjacych zajecy, 10 lat przed wystagpieniem RHD u krolikow
w tym kraju, za$§ w Wielkiej Brytanii zakazenia EBHSV stwierdzono 2 lata wcze$niej
(w 1990 r.) niz zakazenia RHDV krélikow. Jednakze ogniska choroby u zajecy wyka-
zujacych zmiany typowe w przebiegu EBHS opisywano w Anglii od 1976 r., a mysliwi
w Skandynawii znali te chorobe we wczesnych latach siedemdziesiatych (cyt. za 15). Ba-
dania retrospektywne narzadéw wewnetrznych pobranych od zajecy na przelomie lat
siedemdziesiagtych i osiemdziesigtych, przy zastosowaniu metody mikroskopii elektrono-
wej i technik biologii molekularnej, ujawnity obecnos¢ czastek wirusowych podobnych
do kaliciwirusa lub materiatu genetycznego wirusa EBHS. Ponadto w surowicach zajecy
gromadzonych od 1971 r. wykazano obecnos¢ przeciwcial dla tego wirusa. Obecno$é
przeciwcial w niskich mianach w surowicach zajecy, stwierdzono w hodowli, w ktorej
choroba nie byla notowana. Frolich i wsp. (8), wykryli u zajecy pochodzacych ze Szwaj-
carii obecnos¢ antygenu wirusa EBHS. W jednym rejonie wykazano w narzadach zajecy
antygen w wysokim mianie i wynik ten potwierdzono poprzez wykrycie czastek wiru-
sowych, w badaniu w mikroskopie elektronowym. W dwoéch innych regionach stwier-
dzono obecnos¢ antygenu, lecz w niskim mianie, przy braku zmian histopatologicznych.
Autorzy rozwazali zakazenie w tym drugim przypadku wirusem o nizszej zakaznosci lub
wczesne stadium zakazenia. Obserwowano réwniez obecno$¢ przeciwcial dla tego wi-
rusa w surowicach zajecy pochodzacych z Argentyny, przy braku doniesien o wystepo-
waniu zachorowan na EBHS. Dopiero badania Frolicha i wsp. (9) potwierdzity obecnos¢
antygenu wirusowego u zajecy (Lepus europaeus) odstrzelonych w Argentynie w latach
1998-2000, chociaz nie obserwowano wyraznie wyzszej Smiertelnosci tych zwierzat. Au-
torzy sugerowali mozliwo$¢ przeniesienia wirusa o nizszej patogennosci z zajagcami im-
portowanymi z Europy w XIX. wieku i pozostawania wirusa przez ten czas w formie nie
zakaznej. Obecnos¢ przeciwcial w surowicach krélikéw wykazano przed pojawieniem
sie pierwszych ognisk choroby w Europie, a takze w Australii przed wprowadzeniem
tego wirusa do populacji dziko Zyjacych krolikow (2, 6). W Wielkiej Brytanii stwierdzo-
no réwniez obecnos$¢ materialu genetycznego wirusa RHD w surowicach pobranych od
krolikéw w latach 1955-80 (13).

Uzyskane wyniki badan sugerowaly mozliwo$¢ wystepowania nie patogennych lub
o oslabionej patogennos$ci wirusow RHD i EBHS przed pojawieniem si¢ ognisk choro-
bowych w latach osiemdziesigtych. Potwierdzeniem tej hipotezy bylo wykrycie u kro-
likéw w 1996 r. nie patogennego wirusa RCV. Nie patogenny wirus nie wywotywal ob-
jawéw chorobowych i zmian anatomopatologicznych, wykazal odmienny tropizm do
narzadéw wewnetrznych (najwyzsza koncentracje wirusa stwierdzono w jelitach) oraz
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wysokie podobienstwo genetyczne do wirusa RHD. Wystepowanie wiruséw podobnych
do wiruséw patogennych moga potwierdza¢ wyniki badan przeprowadzonych w 2001 r.
we Francji, w ognisku RHD o ostrym przebiegu u krolikow dziko zyjacych. Badania te
ujawnily obecnos¢ przeciwcial u krélikéw padtych po 2-3 dniach od zakazenia (zwykle
pojawiaja si¢ w 5-6 dniu), nawet w bardzo wysokim mianie. Autorzy uwazaja, ze prze-
ciwciata byly indukowane przez wirus podobny do RHDYV, ale nie wykazywaly wlasci-
wosci ochronnych (12).

Przeprowadzone badania wykazaly, ze wirus EBHS jest patogenny dla zajecy, nato-
miast nie wywoluje choroby u zakazonych nim krélikéw, zas wirus RHD jest patogenny
tylko dla hodowlanych i dziko zyjacych krélikéw. Ponadto wykazano, ze po zakazeniu
krolikow wirusem EBHS i zajecy wirusem RHD pojawiaja si¢ przeciwciala, lecz w ni-
skich mianach, ktére nie chronig tych zwierzat przed zakazeniem wirusami homolo-
gicznymi, odpowiednio RHDV i EBHSV. Podanie wirusa nie patogennego (RCV) se-
rologicznie ujemnym krélikom i zajacom powoduje powstanie odpornosci u krolikow
przeciw zakazeniu wirusem RHD, natomiast nie zabezpiecza zajecy przed zakazeniem
wirusem EBHS.

Smiertelno$¢ w ognisku choroby wynosi 35-80%, jednak moze byé wyzsza (nawet
100% zwierzat), gdy choroba pojawia si¢ po raz pierwszy w danym rejonie. Najwiek-
sza liczba ognisk jest rejestrowana w miesigcach jesienno-zimowych. Jakkolwiek Syrjdla
i wsp. (15) podali, ze najwieksza liczbe zachorowan w Finlandii obserwowano w miesig-
cach wiosennych i letnich, za$ jedynie nieznaczne jej zwigkszenie wystapito w pazdzier-
niku i listopadzie. Wér6d czynnikéw sprzyjajacych nalezy bra¢ pod uwage niekorzystne
warunki klimatyczne, zle odzywienie zwierzat, inwazje pasozytnicze oraz inne choroby,
w tym choroby zakazne. Zwigkszona liczba zachorowan moze by¢ spowodowana duzg
liczbg wrazliwych zajecy, szczegélnie mlodych zajecy, ktore utracily odpornos¢ bierna,
zageszczeniem zwierzat, a takze przemieszczaniem si¢ zwierzat i czestszymi miedzy
nimi kontaktami w okresie rozrodczym lub wywotanymi dzialaniami czlowieka pod-
czas np. polowan. W surowicach zajecy, pochodzacych z rejonéw, w ktérych zakazenia
wirusem EBHS wystepowaly kilka miesigcy wczesniej, stwierdza sie przeciwciata najcze-
$ciej w mianie od 1/20 do 1/320. Zwierzeta ozdrowiency wykazujg obecno$¢ przeciwcial,
nawet w bardzo wysokim mianie, siegajacym wartosci 1/10000 lub wyzej. Przeciwciata
o bardzo wysokim mianie utrzymuja si¢ przez okoto miesigc, pdzniej ich poziom zaczy-
na opadad, lecz u zajecy hodowlanych stwierdzano ich obecno$¢ w surowicach zajecy do
87 dni po wybuchu choroby (dalej nie badano).

Mlode zwierzeta, do wieku 8-10 tygodni, wykazuja odporno$¢ na zakazenie. Jak wy-
kazaty badania przeprowadzone u krolikow, poziom i czas trwania odpornosci u mio-
dych zwierzat zaleza miedzy innymi od wysokosci poziomu przeciwcial u matek, prze-
kazywanych poprzez tozysko. U mlodych krolikéw pochodzacych od matek z wysokim
poziomem przeciwcial dla wirusa RHD, ich obecno$¢ stwierdzano nawet do 12 tygodnia
zycia, chociaz wiekszo$¢ zwierzat wykazuje wrazliwos$¢ na zakazenie miedzy 8 i 10 tygo-
dniem zycia (6).

Do zakazenia dochodzi poprzez kontakt bezposredni oraz posrednio na drodze
pokarmowej lub oddechowej. Wydaliny chorych zwierzat zanieczyszczajg srodowisko,
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przez co $cidtka i woda stajg sie zrédlem zakazenia dla innych zwierzat. Nie wyjasniono
jednoznacznie roli innych gatunkéw zwierzat w rozprzestrzenianiu wirusa w srodowi-
sku, chociaz wykazano niewrazliwos¢ réznych gatunkéw zwierzat na zakazenie wirusem
RHD. Sugerowano jednak, ze domowe i dziko Zyjace zwierzeta, a takze owady i ptaki
moga przyczyniac si¢ do rozprzestrzeniania wiruséw. Podobnie czlowiek moze przeno-
si¢ wirus.

Przebieg kliniczny i zmiany anatomopatologiczne

Zakazenie naturalne charakteryzuje zwykle ostry lub nadostry przebieg. Objawy
kliniczne pojawiaja sie w ciagu kilku dni przy zakazeniu do$wiadczalnym lub zwykle
kilkunastu dni przy zakazeniu naturalnym. Zwierzeta padaja nawet po kilku godzinach
od wystapienia objawdw. Przy przebiegu nadostrym zwierzeta moga padac bezobjawo-
wo. Wsrdd objawéw klinicznych obserwowano: brak leku przed innymi zwierzgtami
i cztowiekiem, utrate orientacji (zwierzeta chodza w kolo), niepokdj lub agresje, brak
réwnowagi, zapalenie spojowek, czasami wystepowala §lepota, brak apetytu, osowiatos¢,
zazllcenie blon sluzowych, wzrost cieptoty wewnetrznej i nagly jej spadek przed smier-
cig, konwulsje poprzedzajace agoni¢. Opisywano réwniez przypadki przewleklego prze-
biegu choroby prowadzacego do wyniszczenia organizmu.

Badaniem anatomopatologicznym stwierdzano: obrzgk i przekrwienie ptuc, czasami
obecnos¢ pienisto-krwistego ptynu w tchawicy i oskrzelach oraz przekrwienie blony $lu-
zowej tchawicy. Ponadto obserwowano: przekrwienie i powigkszenie grasicy z punkto-
wymi wybroczynami; powigkszenie i krucho$¢ watroby (barwy od ciemnoczerwonej do
gliniasto-szarej); powigkszenie i przekrwienie §ledziony (ciemnobrunatna, o nieostrych
krawedziach); powiekszenie i przekrwienie nerek (zatarta granica miedzy warstwami
korowg i rdzenng); nastrzykanie naczyn krwionosnych krezki jelitowej oraz wybroczyny
pod btong surowiczg jelit, nerek, mies$nia sercowego oraz mézgu, podskérne wybroczyny,
zazdlcenie blon §luzowych i surowiczych. Przy dluzej trwajacej chorobie wystepowalo
wyniszczenie organizmu. Przy ostrym przebiegu u zajecy bielakéw zmiany anatomopa-
tologiczne byly bardzo stabo wyrazone (15). Opis zmian anatomo- i histopatologicz-
nych stwierdzonych u zajaca padtego, pochodzacego z terenu wojewddztwa lubelskiego,
przedstawiono uprzednio (3).

Zapobieganie

Stosowanie swoistej immunoprofialktyki u dziko Zyjacych krélikow i zajecy napo-
tyka na wiele trudnosci. Powszechnie stosowane u krélikow hodowlanych szczepionki
zabite wymagaja indywidualnego podawania. Podejmowano préby opracowania dla
krolikéw szczepionek rekombinowanych, opartych na wytwarzaniu bialka kapsy-
du w roznych systemach ekspresyjnych oraz rozwazano mozliwo$¢ uzycia szczepoéw
o0 nizszej patogennosci lub nie patogennych. Jednakze stosowanie tego typu szczepio-
nek wymaga nadal przeprowadzenia wielu badan. W profilaktyce nieswoistej nalezy
bra¢ pod uwage warunki bytowania zwierzat oraz eliminacje¢ czynnikéw ostabiajacych
ich kondycje.
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Badania prowadzone w Zakladzie Wirusologii Zywnosci i Srodowiska

W Zakladzie Wirusologii Zywnosci i Srodowiska badania nad zakazeniami wirusem
EBHS obejmuja: diagnozowanie zakazen z uzyciem testu ELISA, analize biatek wiruso-
wych metoda Western blot, wykrywanie materiatu genetycznego metodami biologii mo-
lekularnej oraz badanie zmiennosci szczepow krajowych (2, 4, 5). Prowadzone od 1990
r. badania wykazaty obecnos$¢ antygenu wirusa EBHS w narzadach wewnetrznych pa-
dlych zajecy oraz przeciwcial w surowicach (2). Wyniki badan wykonanych w ostatnich
latach potwierdzaja wystepowanie wirusa EBHS w populacji zajecy w kraju. W surowi-
cach zajecy stwierdzano obecnos¢ przeciwcial, za$ ostatnio szczepy wirusowe wykryto
w 2004 r. W analizie bialek wirusowych wykazano obecnos¢ biatka kapsydu o masie
czasteczkowej ok. 60kD. Szczepy takie posiadaja wlasciwosci aglutynowania erytrocy-
tow czlowieka grupy ,,0”. W niektorych szczepach stwierdzono obecnos¢ jedynie biatka
o nizszej masie czasteczkowej ok. 30kD, ktére powstaje najprawdopodobniej na skutek
degradacji proteolitycznej biatka kapsydu. Szczepy te nie wykazuja wlasciwosci hema-
glutynacyjnych i obecno$¢ antygenu wirusowego mozna stwierdzi¢ badaniem w ELISA
(2). Badania prowadzone przy uzyciu metod biologii molekularnej potwierdzily obec-
no$¢ materiatu genetycznego wirusa EBHS oraz pozwolily na okreslenie zmiennosci
genetycznej miedzy szczepami krajowymi (4, 5). Analizy restrykcyjna i filogenetyczna
szczepow krajowych ujawnity podobienstwo szczepu izolowanego w 1992 r. do szczepu
francuskiego z 1989 r., natomiast szczepy wykryte w latach 1998 i 2001 r6znily si¢ wy-
raznie od szczepow europejskich wykrytych w latach 1981-94 (5). Przeprowadzone ba-
dania wykazaly ich wyzsze podobienstwo do izolowanych w ostatnich latach we Francji
i w Gregji (dane nie publikowane).
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Summary )

The recent epidemiological data related to the infection of hares and rabbits with European
brown hare syndrome virus (EBHSV) and rabbit haemorrhagic disease virus (RHDV) respecti-
vely, are described. The clinical symptoms and anatomopathological lesions caused by the infec-
tion with EBHSV, are also described. The results of studies carried out in the last years confirmed
the prevalence of infection with EBHS virus in hares in Poland.
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Choroba krwotoczna zajecy — rozpoznanie
i proby profilaktyki

B. Majer-Dziedzic
Zaktad Mikrobiologii Weterynaryjnej
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej Akademii Rolniczej w Lublinie

W latach osiemdziesigtych pojawila si¢ nowa jednostka chorobowa, ktéra zacze-
ta dziesigtkowa¢ kroliki oraz zajace. Duze skupiska krdlikéw powodowaly, ze choroba
szybko sie rozprzestrzeniala i byla przyczyna wysokich strat wsrod tych zwierzat. Upad-
ki nastepowaly po 24-72 godzinach, wérdéd objawow krwotocznego zapalenia narzagdow
wewnetrznych, a szczegélnie watroby oraz ptuc.

Wydaje sie, ze podobne zmiany mogly wystepowaé u chorych i padlych zajecy, ale
byty trudne do uchwycenia. Wsrdd tych zwierzat, ktére zyja w duzym rozproszeniu,
przenoszenie sie choroby byto ograniczone i nie wystepowaty tak masowe upadki jak
w przypadku krélikéw. Utrudniony byt réwniez dostep do martwych zajecy celem zdia-
gnozowania przyczyny ich upadkoéw, gdyz najczesciej chore jak i padle zwierzeta stano-
wity tup drapieznikow i padlinozercow. Stad straty wérdd zajecy zaczely by¢ zauwazalne
dopiero po dluzszym okresie czasu, kiedy odstrzal tych zwierzat przeprowadzany regu-
larnie w kazdym roku zaczat wykazywac razacy spadek ich poglowia.

Czynnikiem etiologicznym odpowiedzialnym za chorobe i masowe upadki zaréwno
krolikow, jak i zajecy okazal si¢ pokrewny antygenowo wirus z rodziny Caliciviridae,
rodzaju Lagovirus. Chorobotworczy dla krolikow wirus RHD (Rabbit Haemorrhagic
Disease) oraz dla zajecy wirus EBHS (European Brown Hare Syndrome) o symetrii fo-
remnego dwudziesto$cianu, posiada jednotanicuchowy RNA (ss RNA) oraz nagi kapsyd
wielkosci 30-38nm zbudowany z 32 kapsomerow. Zarazki replikuja si¢ w cytoplazmie
i uwalniajg z komorek droga lizy (3). Hemaglutynujg krwinki ludzkie, co zostalo wyko-
rzystane w odczynie hemaglutynacji i tescie hamowania hemaglutynacji.

Do zakazenia zajecy dochodzi drogg alimentarng, kropelkowg przez ukltad oddecho-
wy i spojowki, a takze przez uszkodzona skére. Przebieg choroby jest najczesciej ostry,
a do klinicznych objawéw towarzyszacych schorzeniu nalezy podwyzszong temperature,
trudnosci w oddychaniu, drgawki i niedowtad konczyn.

Do charakterystycznych zmian anatomo-patologicznych naleza: wybroczynowo$é
w narzadach wewnetrznych, obrzek i zwyrodnienie watroby oraz powigkszenie i prze-
krwienie $ledziony.
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Brak odpowiedniego systemu komoérkowego in vitro do izolacji zaréwno wirusa RHD
jak i EBHS utrudnia opracowanie skutecznych metod profilaktyki. Krélikom podaje si¢
inaktywowang szczepionke przygotowywang z homogenizowanych watréb, gdzie jest
duza koncentracja wirusa RHD (1).

W przypadku chorych zajecy zastosowany zostal podobny sposéb postepowania.
Proby profilaktyki poprzez immunizacje zwierzat szczepionka przygotowang we wta-
snym zakresie z pozyskanego do badan materialu, zostaly opisane w pracy, ktéra ukazala
sie w Medycynie Weterynaryjnej w 2006 roku (2). W proébie biologicznej wykonanej na
krolikach zakazonych homogenizatem padtych zajecy wykazano wystapienie (48 godzin
po zakazeniu) objawow ogolnych, takich jak osowiatos¢, brak apetytu, wzmozone pra-
gnienie. Symptomy te ustgpily samoistnie po kilku dniach. Po wykonaniu proby chal-
lenge wirusem RHD zwierzeta nie wykazywaty zadnych objawéw chorobowych, a w ich
surowicach miano przeciwcial przeciwko wirusowi EBHS wynosito 160, a w odniesienu
do wirusa RHD 1260. Zakazone jednoczesnie wirusem RHD kroliki kontrolne padty po
48 godzinach, wéréd typowych objawdw posocznicy krwotocznej. Kroliki immunizo-
wane szczepionka wlasna i zakazone wirusem RHD réwniez nie zachorowaly uzyskujac
w surowicy podobny poziom przeciwcial. Wyniki tych badan wyraznie wskazuja na wy-
stapienie odpornosci krzyzowej miedzy wirusem EBHS i RHD.

Celem aktualnie prowadzonych badan sg proby izolacji wirusy EBHS w hodowlach
komoérkowych in vitro.

Material i metody

Material do badan pochodzit z fermy kwaterowej zajecy. Sekcje padlych zwierzat
przeprowadzano wedlug powszechnie stosowanych zasad zwracajac szczegdlng uwage
na wyglad pluc, tchawicy, watroby oraz §ledziony.

Badanie bakteriologiczne

Prébki pobranych narzagdéw wysiewano na agar z krwig i inkubowano w 37°C w wa-
runkach tlenowych przez 24-48 godzin.

Badanie wirusologiczne

Fragmenty zmienionych narzadéw poddawano homogenizacji i wirowaniu, a super-
natant saczono przez saczki Millipore o $rednicy 1, 0,8, 0,451 0,2 um. Przesgczami z do-
datkiem antybiotykéw (penicylina, streptomycyna, amfoterycyna, tylozyna) zakazano
hodowle pierwotne fibroblastow zarodkéw kurzych oraz komorki linii ciggtych, takie
jak hepatocyty szczurze, komorki nerki kota (linia CCC81) i psa (linia MDCK).

Odczyn hemaglutynacji (HA)

Odczyn wykonywano przygotowujac 20% homogenizaty w PBS z watroby, pluc, sle-
dziony sekcjonowanych zajecy.
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Wyniki i oméwienie

U wigkszosci padlych zajecy stwierdzono charakterystyczne zmiany w narzadach
migzszowych. Pluca byly silnie przekrwione, z punktowatymi wybroczynami, czasem
mikro wylewami. Tchawice byly réwniez silnie przekrwione, a niekiedy wystepowato za-
sinienie uszek sercowych. Watroby o barwie ciemnoczerwonej cechowaly si¢ nadmierna
kruchoscig, a niekiedy obserwowano ogniska martwicy. Sledziona najczesciej bardzo
ciemna, prawie granatowa, z reguly byla powiekszona dwukrotnie. Zmiany dotyczyly
réwniez krezki, ktdra czesto byta przekrwiona z wyraznie nastrzykanymi naczyniami.
Czasem obserwowano przekrwienie poczatkowych petli jelit cienkich. Wyniki badan
bakteriologicznych byly negatywne.

Najwyzsze miana HA zaobserwowano w watrobach padtych zajecy (160-640), nizsze
w $ledzionach (40-80) i najnizsze w ptucach (20-40).

Po zakazeniu badanym materialem testowanych komérek in vitro, uzyskano juz
w pierwszym pasazu efekt cytopatyczny po inokulacji hepatocytéw szczura. Po 24-48
godzinach pojawialy si¢ w komoérkach drobne ziarnistosci, a po 72-96 godzinach duze,
okragte komorki, silnie zalamujgce $wiatlo. Po 5-6 dniach zdeformowane komorki ule-
galy lizie. Zebrany plyn z tkankowym debris mrozono i po odmrozeniu zakazano ho-
dowle pierwotng fibroblastéw zarodkéw kurzych oraz inne linie komoérkowe. Uzyskano
réwniez efekt cytopatyczny. Pierwsze zmiany pojawialy si¢ po dwoch dniach i polegaty
na gromadzeniu si¢ w zakazonych komoérkach drobnych ziarnistosci i wodniczek, co
prowadzito do degeneracji i rozpadu inokulowanych komoérek w 5-6 dniu inkubacji.

Miana hemaglutynacyjne zamrozonych, a po odmrozeniu odwirowanych superna-
tantéw byly niskie (2-4) takze dla izolatow uzyskanych po zakazeniu hodowli komor-
kowych przesaczami homogenizatow z watroby, pluc i §ledziony. Celem dalszych badan
bedzie ocena immunogennosci uzyskanych izolatow.

Pi$miennictwo
1. Fitzner A.: Wirus choroby krwotocznej krélikéw (VHD) i jego wlasciwosci
immunogenne. Praca doktorska, Zdurnska Wola 1994.
2. Majer-Dziedzic B., Buczek J., Dziedzic R., Zigtek J.: Przypadki choroby krwotoczne;j
zajecy w hodowli kwaterowej — proby profilaktyki. Med. Wet. 62 (7), 807, 2006.
3. Murphy E, Gibbs E. P,, Horzinek M., Studdert M.: Veterinary Virology, Academic Press USA 1999.

-
Summary

An attempt to isolate the virus EBHS has been taken on tissue cultures in vitro. Results were
positive after infection of rat’s liver cells with homogenized livers, lungs and spleens of dead hares.
Primary culture of embryo chicken cells, cells continous line of cafs kidney (CCC81 line) and
canine (MDCK) were infected by isolated strains. Cytopathological effect was observed there.
Hemaglutination titres were Iow and they came to 2-4. It has been planned to research immuno-

Lgenic property of obtained isolats.
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Choroby krwotoczne jako aktualne
zagrozenie dla populacji krolikow i zajecy

Andrzej Kesy, Wiestaw Niedbalski
Zaktad Pryszczycy PIWet-PIB, Zdutiska Wola

Wstep

Krwotoczna choroba krolikow (Rabbit Haemorrhagic Disease — RHD), okreslana
takze nazwa pomor krolikow to wysoce zakazna i Smiertelna choroba kroélikéw domo-
wych i dzikich z gatunku Oryctolagus cuniculus wywotywana przez wirus RNA z rodziny
Caliciviridae, rodzaju Lagovirus (29). Od stwierdzenia w naszym kraju wirusowej krwo-
tocznej choroby krélikéw minglo juz prawie 20 lat (18). Po dramatycznej fali zachoro-
wan konczacych sie¢ $miercig krolikow, jaka przetoczyta sie w koncu lat osiemdziesigtych
przez liczne, drobne hodowle dominujgce w pejzazu naszych gospodarstw, mozna od-
nie$¢ wrazenie, ze pomor krélikow nie stwarza juz problemu - zaréwno z epizootycz-
nego punktu widzenia, jak i ekonomicznej optacalnosci hodowli. Tymczasem wirus jest
stale obecny w §rodowisku i w dalszym ciagu jest przyczyna znacznych strat. Nalezy
podkresli¢, ze w konsekwencji wystapienia pomoru krolikéw tracone sg znaczne ilosci
miesa o wysokich walorach odzywczych i dietetycznych oraz ponoszone s3 wymierne
straty finansowe. Wedlug informacji z réznych zrédel i ostroznych szacunkéw w Polsce
hoduje si¢ okoto 20 mln kroélikéw rocznie. Brak jest danych, ktore umozliwityby do-
konanie precyzyjnej oceny strat spowodowanych przez pomor krélikow. Zgromadzone
w latach osiemdziesiatych i dziewiecdziesigtych informacje od lekarzy weterynarii i ho-
dowcoéw wskazujg jednak, ze rocznie co najmniej 20% poglowia krélikéw pada w wy-
niku choroby. Oznacza to utrate od 6000 do 8000 ton zywca, ktorego wartos¢ w skupie
wynosi od ok. 20 do 30 mln zlotych. Strat tych mozna w znacznej mierze unikna¢ pod
warunkiem zastosowania odpowiedniej profilaktyki.

Historia wystepowania choroby

Wirusowa krwotoczna choroba krolikow (RHD) zostata opisana pierwszy raz w 1984
roku w Chinach (25). Zachorowania objely wowczas importowane z Niemiec kroliki
rasy angorskiej. Juz wtedy autorzy podejrzewali wirusowy etiologie licznych zachoro-
wan, ktdre przebiegaly z bardzo duza $miertelnoscig. Kilka lat péZniej ogniska tej jeszcze
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nieznanej, ale niezwykle groznej i wysoce zarazliwej dla krolikow choroby odnotowano
w Europie i w Meksyku. Niemal réwnoczesnie opisano ja w wielu osrodkach naukowych
pod réznymi nazwami, ktore najczesciej wskazywaty takie jej cechy jak krotki czas trwa-
nia, nagle pojawienie si¢, objawy ze strony ukladu oddechowego lub gwaltowna smier¢
(20). W Europie pierwsze ogniska choroby okreslonej jako ,malattia X” zanotowano
we Wtoszech w 1986 roku, gdy w ciagu zaledwie kilku miesiecy doszlo do padnie¢ kil-
kudziesigciu milionéw krolikéw hodowlanych (5). Prawdopodobnie z Wloch nastgpito
jej rozniesienie na inne kraje. W 1987 roku opisano wystepowanie bardzo zarazliwej
i $miertelnej choroby na Stowacji, w nastegpnym roku m. in. w Polsce (17), we Francji
(29), w Niemczech (26) i w Hiszpanii (1), nieco p6zniej w Belgii (33) i najpdzniej w 1992
roku w Wielkiej Brytanii (10).

Letalny dla krolikow wirus RHD zadomowit si¢ na kontynencie europejskim
i w pierwszej kolejnosci atakowal zwierzeta hodowlane, ale szybko przenidst si¢ na kro-
liki dzikie, ktdre - jak si¢ przypuszcza — stanowig dzi$ jego naturalny rezerwuar (26).
Choroba wystepuje obecnie w ponad 40 krajach, na 4-ech kontynentach - Azji, Europie,
Afryce, Ameryce Srodkowej i Potudniowej. Pochodzenie wirusa nie jest w sposéb jed-
noznaczny wyjasnione, podejrzewa si¢ jednak, ze jego wysoce zakazna posta¢ moze by¢
odmiang nie patogennej formy krazacej w populacji krolikow (35). Hipoteze te potwier-
dza informacja o wystepowaniu nie zakaznego, ale blisko spokrewnionego z wirusem
pomoru krolikow kroliczego caliciwirusa — RCV (8).

W Polsce izolacja pierwszych szczepow wirusa krwotocznej choroby krélikow z ognisk
w regionie Gornego Slaska i okolic Krakowa miala miejsce wiosna 1988 roku (18). Moz-
na jednak sadzi¢, Ze nierozpoznane przypadki choroby, okreslanej wtedy nazwg pomor
krolikow, wystepowaly juz jesienig poprzedniego roku na obszarze Polski potudniowo-
wschodniej i mialy bezposredni zwigzek z licznymi zachorowaniami wystepujacymi od
kilku miesigcy na Stowacji (4). Ogniska pomoru krélikéw pojawialy sie nagle i obejmo-
waly znaczne obszary. Przebieg choroby i skutki dla krélikéw byly katastrofalne. Wsrod
krolikéw zakazonych wirusem RHD $miertelno$¢ siegata 80-90, a czasami nawet 100%.

Gatunki podatne i drogi zakazenia

Podstawowym gospodarzem wirusa RHD sg kroliki domowe i dzikie. Proby zakaze-
nia zwierzat innych gatunkéw konczyly si¢ niepowodzeniem (28). Nie potwierdzono tez
wrazliwosci krolikéw na zakazenie blisko spokrewnionym i morfologicznie identycznym
wirusem EBHS, ktéry wystepuje tylko u zajecy (35). Takze proby zakazenia zajecy wiru-
sem RHD byly nieskuteczne. W surowicach zajecy i krélikow, stwierdzano obecnos¢ prze-
ciwcial, ale nie chronily one przed zakazeniem przez wirus wlasciwy dla danego gatunku.

Wirus RHD przenosi sie fatwo przez bezposredni kontakt zwierzat chorych, droga
pokarmowg lub przez uszkodzone powloki ciata. Jego rozprzestrzenianiu w populacji
krolikow domowych sprzyja czesta wymiana materialu hodowlanego migdzy hodow-
cami, zaopatrywanie si¢ w pasze od tego samego dostawcy, badz skarmianie swiezych,
zielonych pasz z terendéw objetych chorobg. Szybkiemu rozwlekaniu choroby na duzych
obszarach pomaga réwniez obroét produktami przemystu migsnego (zamrozone tuszki,
podroby) pozyskiwanymi od krolikow z zapowietrzonych ferm. Import zamrozonego
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miesa kroéliczego byl zasadnicza przyczyng RHD w Meksyku. Wazng role odgrywaja
zywe wektory biologiczne, takie jak cztowiek czy owady. Nie wyklucza sie tez mozliwosci
roznoszenia zarazy droga aerogenng (20, 29).

Obraz choroby

Okres inkubacji choroby po zakazeniu do$wiadczalnym wynosi od 24 do 72 godzin.
W tym czasie kroliki sg spokojne, zachowujg ruchliwo$¢ i taknienie. Pierwsze kliniczne
objawy choroby mozna zaobserwowac¢ na krétko przed $miercig (ok. 2 do 0,5 godz.). Naj-
czedciej zauwazanymi objawami sg zwykle niepokdj, narastajaca dusznos¢, ktdrej towarzy-
szy przyspieszenie oddechow i akcji serca. Zwierzeta staja sie osowiale, czesto przybieraja
postawe ulgowa utatwiajacg oddychanie — przysiadaja na tylnych konczynach z wyciagnie-
ta szyja. Nagle i w nieregularnych odstepach czasu pojawiajg sie ataki nerwowe, objawia-
jace si¢ gwaltownymi ruchami konczyn, przewracaniem na bok i gtosnym piskiem. Ob-
serwuje sie chwytanie zg¢bami za prety klatki, konwulsje i gwaltowne zmiany pozycji. Po
krotkotrwalym uspokojeniu ataki powtarzaja si¢ kilkakrotnie i wkrdtce nastepuje $mierc.
Przypadki dluzszego utrzymywania sie objawéw chorobowych s3 sporadyczne. Powrotu
do zdrowia po wystapieniu objawéw klinicznych nie notuje sie. Martwe kroliki znajduje
sie w pozycji wyprezonej, z odchylona do tylu gtowa. Czesto obserwuje si¢ wystepowanie
pienistego lub surowiczego jasno-krwistego wycieku z otworéw nosowych (Ryc. 1, patrz:
cze$¢ kolorowa). Wyrdznia sie tez podostra postaé choroby, bardzo rzadko spotykang i wy-
stepujaca przy dluzej trwajacej enzootii, w ktdrej objawy kliniczne sg nieuchwytne lub
bardzo stabo wyrazone. Czg$¢ zwierzat przezywa i jest odporna na powtdrne zakazenie.

Patogeneza i zmiany anatomo-histologiczne

Wirus RHD wykazuje duze powinowactwo do drobnych naczyn krwionos$nych,
przyczyniajac sie do uszkodzenia ich endothelium i powodujac rozsiane koagulacje we-
wnatrznaczyniowe (28). Uszkodzone, lecz nie przerwane koryto naczyniowe prowadzi
do powstawania obrzekow, przede wszystkim w ptucach. W wyniku tego dochodzi do
silnej niewydolnos$ci oddechowej (18). Badania laboratoryjne wykazuja, ze wirus po za-
kazeniu doswiadczalnym najwczesniej pojawia si¢ w watrobie (miedzy 9 -18 godzina).
Mozna go wykry¢ takze w innych narzadach - $ledzionie, grasicy, ptucach, nerkach, ser-
cu. Najwyzsze miana wirusa w odczynie hemaglutynacji (HA) i teScie ELISA stwierdza
sie w watrobie i §ledzionie. W czasie wiremii temperatura ciala zwierzat wzrasta do po-
nad 40 °C (czasami przekracza 41,5°C), a w fazie agonii spada ponizej normalne;j.

Zmiany sekcyjne u krolikéw wystepuja najczesciej w watrobie, ktdra jest powiekszona,
barwy od ciemnoczerwonej przy ostrym przebiegu do szaro-gliniastej w przypadkach
trwajacych dluzej niz 3 doby. Narzad jest kruchy, migzsz z wyrazng budowg zrazikowa
(Ryc. 2, patrz: cze$¢ kolorowa). Woreczek zétciowy zwykle wypelniony. Sledziona jest
znacznie powiekszona, o tepych krawedziach i barwie ciemnobrunatnej (Ryc. 3, patrz:
cze$¢ kolorowa). Pluca sg intensywnie przekrwione, czerwone lub ciemnoczerwone, po-
wigkszone i obrzekle, ale powietrzne. Na powierzchni wystepuja liczne wybroczyny i wy-
lewy. Ogniska zapalenia krwotocznego nadajg im marmurkowaty wyglad (Ryc. 4, patrz:
cze$¢ kolorowa). Na przekroju wycieki krwi i pienistego plynu, ktéry wystepuje takze

78

ksia,z’ka 78 10/8/07 5:12:34 PM



Czes¢ 2: Choroby krwotoczne jako aktualne zagrozenie dla populacji krélikow i zajecy

w $wietle glownych oskrzeli i tchawicy. Serce, zwykle w rozkurczu, z wyraznie widocz-
nym nastrzykaniem naczyn i zasinieniem uszek sercowych (Ryc. 5, patrz: czes¢ koloro-
wa). Komory i przedsionki wypelnione zakrzepla i ptynng krwia. Grasica, prawie zawsze
powiekszona i przekrwiona z widocznymi punktowymi wylewami. Nerki, bez zmian lub
powiekszone, barwy ciemnobrazowej z widocznymi punkcikowatymi wylewami podto-
rebkowymi (Ryc. 6, patrz: czes¢ kolorowa). Na przekroju stwierdza si¢ zatarcie granicy
warstw korowej i rdzennej. Torebka blyszczaca, tatwo ztuszczalna. Uktad pokarmowy,
przewaznie na calej dlugosci wypelniony trescig, u wielu krolikéw poczatkowe petle jelit
cienkich intensywnie przekrwione (5, 29, 28).

Czynnik etiologiczny RHD i jego wlasciwosci

Czynnikiem etiologicznym RHD jest wirus RNA z rodziny Caliciviridae, rodzaju
Lagovirus Jego wielko$¢ w mikroskopie elektronowym okreslono na 32-35 nm (Ryc. 7,
patrz: cze$¢ kolorowa). Pojedyncze wiriony majg ksztalt kulisty o symetrii regularne-
go dwudziestoscianu, a wewnatrz bezotoczkowego kapsydu zawarty jest jednoniciowy
kwas nukleinowy (ss RNA +). Kapsyd tworzg dimery strukturalnego peptydu (60 kD).
Na jego powierzchni widoczne sg regularnie ulozone 32 zaglebienia otoczone przez 90
kapsomeréw. Wyro6znia si¢ w nim 3 funkcjonalne domeny - powltoke zewnetrzna, po-
wloke wewnetrzng i faczacy je region zawiasowy. Powloka wewnetrzna, ktorg tworzy
N-koncowa potowa biatka VP60 zawiera i chroni genom wirusa (domena S). Zewnetrz-
ng powloke natomiast, tworzy C-koncowa czes¢ VP60 (domena P2) i w tej domenie
obecne s3 dwa zmienne obszary C i E, w ktérych zlokalizowane sg gléwne determinanty
antygenowe wirusa, wystepujace takze u innych kaliciwiruséw (7, 17, 27, 31).

RHDYV jest odporny na rozpuszczalniki organiczne - eter i chloroform a takze dzialanie
pH 3. Charakteryzuje sie duza odpornoscia na dziatanie czynnikéw srodowiskowych. Wy-
trzymuje bez utraty zakaznos$ci wielokrotne zamrazanie i rozmrazanie. Badania wlasne wy-
kazaly, Ze w stanie zamrozenia jest zakazny po 48 miesigcach, a w temperaturze +4°C przez
ok. 2 lata. Zabija go ogrzewanie w temperaturze 56°C przez 4 godziny. Pomimo utraty za-
kaznosci wirus zachowuje swe wlasciwosci aglutynacyjne, a miano HA jest bardzo stabilne
przez bardzo diugi czas. Sposrod srodkéw odkazajacych najpewniejsze dziatanie wykazuje
soda kaustyczna w stezeniu 1-2%. Skutecznym inaktywatorem jest réwniez formalina (28).

Genom wirusa RHD

Wirus RHD posiada genom w postaci pojedynczej nici RNA o polarnosci dodat-
niej i wielkosci 7,5kb. W przeciwienstwie do wielu innych kaliciwiruséw wystepuja dwie
ramki odczytu (ORF) (Ryc. 8, patrz: czg$¢ kolorowa). Obszerna ramka ORF1 koduje
biatka niestrukturalne w koncu 5’i strukturalne bialko VP60 w koncu 3’ Mniejsza ramka
ORF 2 zachodzi w niewielkim fragmencie w koncu 3’ na duzg ramke odczytu i koduje
biatko o wielkosci 12 kD, ktdérego funkeji jednoznacznie nie udato si¢ okresli¢c. Obok
genomowego, produkowany jest rowniez subgenomowy RNA o wielkosci 2,2kb, ktory
takze zawiera sekwencje kodujacg biatko kapsydu.

Badania europejskich szczepéw wirusa RHD metodami biologii molekularnej - izo-
lacja wirusowego RNA, reakcja odwrotnej transkrypcji (RT), reakcja tancuchowej reakeji
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polimeryzacji (PCR), analiza sekwencyjna — wskazujg na bardzo duza stabilno$¢ gene-
tyczng wirusa. Stwierdza si¢ wysoka homologie nukleotydéw i aminokwasow szczepow
wirusa odpowiedzialnych za chorobe o typowym przebiegu (8, 30). Wsréd kilkudziesie-
ciu francuskich izolatéw wirusa wyloniono trzy grupy genowe. Réznice wynikaly raczej
z okresu izolacji, bez wyraznego zwigzku z miejscem pochodzenia (24). We Wloszech
scharakteryzowano dwa warianty zakaznego szczepu wirusa RHD, o mniejszej zgodnosci
sekwencji aminokwasowych, ale nie byty one zdolne do przelamania odpornosci zwierzat
immunizowanych szczepionka zawierajaca szczep klasyczny (9). Najnizsza homologie
stwierdzono w przypadku krdliczego caliciwirusa - RCV, nie patogennego, lecz powodu-
jacego u zwierzat serokonwersje. Wirus ten charakteryzowat sie wyraznym tropizmem do
jelit cienkich (8). Wyniki oceny pokrewienstwa sekwencji nukleotydéw polskich izolatéw
wirusa RHD réwniez dowodzg ich wysokiej stabilnosci genetycznej (14).

Jak dotad, jedyng uchwytng zmiang zakaznych szczepéw wirusa RHD jest réznica
fenotypowa polegajaca na braku zdolnosci aglutynacyjnych (22). Stabilno$¢ antygenowa,
aktualnie wystepujacych szczepow terenowych wirusa, potwierdza skutecznos¢ szczepien
profilaktycznych z uzyciem antygenu izolowanego wiele lat wczesniej. Tak silng konser-
watywno$¢ genomu wirusa ttumaczy sie m. in. ostrym przebiegiem choroby oraz czesta
wymiang pokolen wrazliwych krolikéw, co nie sprzyja utrwalaniu si¢ mutacji (34).

Rozpoznawanie choroby

Mimo licznych prob, kaliciwiruséw wywolujacych skaze krwotoczng u lagomorféow
(RHDV u krolikéw i EBHSV u zajecy) nie zdotano namnozy¢ in vitro w zadnym ze zna-
nych systeméw hodowli komérek (20). Zrédlem antygenu w badaniach klinicznych i labo-
ratoryjnych s3 narzady wewnetrzne zakazonych zwierzat. Uzytecznym modelem do badan
struktury antygenowej i wlasciwosci immunogennych wirusa RHD sg czastki pseudowi-
rusowe — VLP (virus-like particles), wykazujace wysokie podobienstwo morfologiczne.

Podstawowym testem stosowanym do wykrywania wirusa w badanym materiale,
ktéorym sa wycinki narzadéw migzszowych (watroba lub $ledziona), jest odczyn HA.
Wykorzystano w nim zdolno$¢ wirusa do aglutynowania ukladu wskaznikowego - krwi-
nek czerwonych czlowieka grupy 0 (11). Jest to trwala cecha w zakresie temperatur od
4 do 37°C. Wirus RHD zawarty w buforowanym ekstrakcie z zakazonych narzadéw po-
woduje wyrazna aglutynacje, a jego miana sg zwykle bardzo wysokie i nie nastreczajg
watpliwosci w ich interpretacji. Innym testem sluzagcym do rozpoznania choroby jest
reakcja immunoenzymatyczna — ELISA (6, 12). Test ten, stosowany w wielu modyfika-
cjach, umozliwia wykrycie rzadko wystepujacych szczepdw pozbawionych wlasciwosci
hemaglutynacyjnych (22).

W diagnostyce wirusologicznej wykorzystuje sie ponadto badanie histopatologiczne,
techniki mikroskopii elektronowej — EM, IEM oraz reakcje enzymatycznej amplifikacji
wirusowego kwasu nukleinowego - PCR (8, 15,32).

Zapobieganie

Stwierdzono, ze wyizolowany z narzadéw wewnetrznych chorych kroélikéw wirus
RHD poddany inaktywacji chemicznej lub termicznej, jest bardzo dobrym immunoge-
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nem. Wlasciwo$¢ ta umozliwila opracowanie narzagdowych, inaktywowanych szczepio-
nek, ktore nadal s podstawowym preparatem uzywanym w immunoprofilaktyce RHD
na szeroka skale. W Polsce jedynym producentem szczepionki CUNIVAC przeciwko
RHD jest Zaklad Pryszczycy PIWet-PIB. Od kilku lat produkcja i sprzedaz utrzymuje sie
na poziomie 1-1,5 mln dawek rocznie.

Po szczepieniu odpornos¢ rozwija sie juz po 5 dniach, a po ok. 10-14 dniach nie
mozna jej przelamacé w wyniku zakazenia do§wiadczalnego zjadliwym szczepem wirusa.
Szczepienia profilaktyczne zapewniajg trwala odpornos¢ do 9 miesiecy (4, 19, 35). Przy
ukladaniu programu profilaktycznego szczepien nalezy zwraca¢ uwage na cyklicznosé
wzrostu zachorowan wsrod krélikéw w okresie wiosenno-letnio-jesiennym. Duza popu-
lacja mtodych, wrazliwych zwierzat po wiosennym okresie wykotéw stwarza dogodne
warunki do wzrostu zachorowan. Wykonane w naszym laboratorium badania przegla-
dowe wykazaly, ze okoto 90% krolikéw jest wolnych od przeciwcial RHD (13). Zaleca
sie wiec szczepienie mlodych 5-6 tygodniowych krélikéw i powtérzenie szczepien po
3 tygodniach. Natomiast kroliki stada rodzicielskiego nalezy szczepi¢ przynajmniej raz
w roku. Obserwacje z ognisk krwotocznej choroby krélikéw wskazuja, ze mtode kroliki,
w wieku okoto 5-8 tygodni sa odporne na zakazenie. Naturalng niewrazliwos¢ na za-
kazenie wigzano m. in. z niedostatecznie rozwinietym uktadem odpornosciowym, na
skutek czego nie dochodzi do wewnatrznaczyniowego wykrzepiania krwi, jak rowniez
ze zmiang aktywnosci transaminaz watrobowych, ktérych poziom wzrasta znacznie tuz
po odsadzeniu (29). Nieliczne osobniki doroste, ktére przezyly zakazenie posiadaja wy-
sokie miana swoistych przeciwcial, ktore bada si¢ w odczynie zahamowania hemaglu-
tynacji (HI) lub testem ELISA. Odpornos¢ u tych zwierzat jest dlugotrwata. Fale zacho-
rowan pojawiajg si¢ zwykle wraz z nowym pokoleniem krolikow, po osiggnieciu wieku
wrazliwosci na zakazenie.

W kilku osrodkach naukowych opracowano eksperymentalne rekombinowane szcze-
pionki genetyczne, ktére dostatecznie chronily zwierzeta przeciw zakazeniu zjadliwym
wirusem (2, 3, 23). W Zakladzie Pryszczycy PIWet-PIB, stosujac bakulowirusowy sys-
tem ekspresji genow, uzyskano rekombinowane strukturalne biatko VP60 szczepu SGM
wirusa krwotocznej choroby krolikow, ktére byto zdolne do formowania czgstek pseu-
dowirusowych VLP. Struktury VLP, zdiagnozowane w mikroskopie elektronowym, byly
morfologicznie podobne do natywnych wirionéw i posiadaly zdolnos¢ do aglutynacji
erytrocytéw czlowieka grupy 0. W organizmach immunizowanych krélikéw i swinek
morskich czastki pseudowirusowe stymulowaly wytwarzanie swoistych przeciwcial wi-
rusowi RHD. Pozywke z hodowli komérek owadzich Sf9 produkujacych rekombinowa-
ne biatko VP60 uzyto do szczepienia krolikéw i uzyskano catkowita odpornosé w prébie
zakazenia zjadliwym, natywnym wirusem RHDV. W wyniku ekspresji pelnego genu
HA-ujemnego izolatu BLA, otrzymano bialkowy produkt sekrecji, ktéry ulegal degra-
dacji do mniejszych form, nie wykazywal wlasciwosci hemaglutynacyjch i nie dawat
serokonwersji. Obecno$¢ antygenu wirusa RHD w produktach ekspresji potwierdzono
metodami IPMA i ELISA (16).

Zapobiegawcze stosowanie homologicznych i heterologicznych surowic odporno-
$ciowych zapewnialo ochrone zwierzat przez ok. 20 dni (21).
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Aby zminimalizowa¢ ryzyko wybuchu choroby zaleca si¢: regularne szczepienia stada
podstawowego, czesta dezynfekcje pomieszczen, srodkow transportu, klatek i wyposa-
zenia, zakup materialu hodowlanego ze sprawdzonych zrédet, kwarantanne nowo wpro-
wadzanych zwierzat, szczepienie na tydzien przed zasiedleniem stanowisk, zaostrzenie
wymagan sanitarnych na wystawach i pokazach zwierzat ($wiadectwa szczepien, dezyn-
fekcja stanowisk), zaopatrywanie si¢ w pasze przetworzone z atestowanych wytworni.
Waznym czynnikiem, ktéry moze wplyna¢ na poprawe sytuacji, jest prowadzenie wsrod
hodowcéw akcji informujacej o zagrozeniach (20, 26, 35). Wybijanie zwierzat w ognisku
choroby oraz spalanie zwlok jest metoda radykalna, kosztowna i bardzo skuteczng, jed-
nak trudnag do realizacji przy tak rozproszonym systemie hodowli.
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Summary - Viral haemorrhagic diseses - the actual threat for the population

of rabbits and hares

Rabbit haemorrhagic disease (RHD) is a highly contagious and fatal viral disease of both
domestic and wild rabbits. The disease is characterized by a short incubation period (24 to 48 h)
and a high rate of mortality (up to 100%). RHD was firs described in China in 1984. Subsequently,
the virus has spread from Asia to continental European countries and by 1989 the virus was wide-
spread throughout Europe. The first RHD outbreak in Poland was noticed in 1998. The causative
agent responsible for RHD is calicivirus (non enveloped, single, positive stranded RNA) with
a major polypeptide VP60. Virus incubation period lasts from 24 to 72 hours. The most affected
organs is the liver where the virus multiplies intensively and is produced in a large quantities.
RHDV posses the ability to haemagglutinate human red blood cells, type ), and this feature is
commonly used in laboratory diagnosis, although some variants of the virus lack this charac-
teristics. Moreover, ELISA and electron microscopy techniques has been widely used in RHD
diagnosis. In the all countries where the RHD is noticed the control of the disease is achieved by
vaccination using the appropriate type of vaccine — one that is prepared from clarified liver sus-
pension of experimentally infected rabbits, and that is subsequently inactivated and adjuvanted.
Recently several studies were carried out on the expression of RHDV capsid protein in different
expression systems. Rabbit haemorrhagic disease virus (RHDV) structural protein VP60 of Pol-
ish hemaglutinating isolate SGM was expressed using baculovirus system. Recombinant protein
self-assembled to form viruslike particles (VLPs).

.
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Obraz immunologiczno-hematologiczny
u krolikow eksperymentalnie zakazonych
wirusem EBHS

P. Nowaczyk, W. Deptuta — Katedra Mikrobiologii i Immunologii
Wydzialu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Szczecitiskiego,

A. Fitzner - Zaktad Bada# Pryszczycy Paristwowego Instytutu
Weterynarii w Zdunskiej Woli,

B. Majer-Dziedzic - Zaktad Mikrobiologii Weterynaryjnej
Instytutu Chordb Zakaznych i Inwazyjnych Wydziatu Medycyny
Weterynaryjnej Akademii Rolniczej w Lublinie

Wstep

Wirus EBHS (European Brown Hare Syndrome), podobnie jak wirus RHD (Rabbit
Hemorrhagic Disease), nalezy do rodziny Caliciviridae, (2). Wirus ten jest czynnikiem
etiologicznym syndromu brazowych zajecy europejskich (4). Naturalnym zywicielem
wirusa EBHS sg zajace (4), za$ wirusa RHD - krdliki (3). Zwierzeta te nalezg do tej samej
rodziny zajacowatych (Leporidae) (5). Wazne jest rowniez to, ze oprocz pokrewienstwa
zajecy i krolikow, réwniez prezentowane wirusy sa bardzo podobne (2), jako ze maja
taka sama organizacje genomu (3, 4). Choroby wywolane przez te wirusy daja podobny,
gwaltowny przebieg zaréwno u zajecy (wirus EBHS) (4), jak i krolikow (wirus RHD) (3),
a $miertelnos¢ przy nich wynosi od 70% - 100 % (3, 4). Réwniez objawy przy tych cho-
robach sg zblizone (m.in. zaburzenia ze strony OUN u zajecy i krolikow (3, 4), zottaczka
u zajecy (4) i zmiany w ukladzie oddechowym u krolikéw (3). W obrazie sekcyjnym
zajecy (4) i krolikow (3) zakazonych odpowiednio wirusem EBHS i RHD, obserwowano
podobne zmiany m.in. watrobie, §ledzionie, OUN, ptucach i nerkach.

Badania laboratoryjne dotyczace zajecy zakazonych wirusem EBHS sg nieliczne
i dotycza badan biochemicznych, wirusologicznych opartych na testach serologicznych
i mikroskopii elektronowej oraz hodowli wirusa, a takze badan genetycznych (4). Brak
jest natomiast obserwacji immunologicznych i hematologicznych u zajecy i zwierzat la-
boratoryjnych zakazonych wirusem EBHS.

Cel badan

Celem obecnych badan jest przesledzenie dynamiki wybranych wskaznikéw immu-
nologicznych oraz obrazu hematologicznego u krolikow eksperymentalnie zakazonych
wirusem EBHS, co przyblizyloby obraz odpornosciowy u zajecy zainfekowanych tym
wirusem, a ponadto pozytywny efekt zakazenia krélikow wirusem EBHS, stanowilby
dowdd przelamania przez niego bariery gatunkowej zajac-krolik.
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Czesé 2: Obraz immunologiczno-hematologiczny u krélikéw eksperymentalnie zakazonych wirusem EBHS

Material i metody badan

Badaniem objeto 30 zdrowych krolikéw — Oryctolagus cuniculus, mieszaicow o masie
1,7-2,5 kg, ktére pochodzily z hodowli uzytkowej bedacej pod statym nadzorem zootechniczno-
weterynaryjnym i zaklasyfikowanych wedlug norm krajowych jako zwierzeta konwencjonalne
(1). Zwierzeta odznaczaly si¢ dobrym stanem zdrowia i przebywaly w czasie doswiadczenia
w wiwarium, gdzie warunki zoohigieniczne w zakresie temperatury, wilgotnosci i o$wietle-
nia pomieszczen oraz powierzchni uzytkowej dla zwierzat, odpowiadaty normom krajowym
(6, Tab. 1). Kroliki przetrzymywano w typowych metalowych klatkach dla tych zwierzat i zy-
wione byly pelnowartosciowa pasza LSK produkowang przez Wytwdrnie Koncentratow i Mie-
szanek Paszowych ,,Agropol” w Motyczu oraz mialy nieograniczony dostep do wody.

Sposrod 30 zwierzat uzytych w doswiadczeniu, 20 zakazono wirusem EBHS, a 10 kro-
likéw stanowilo grupe kontrolna. Do zakazenia uzyto wirus EBHS, ktory pochodzit od
naturalnie zakazonego padlego zajaca. Antygen sporzadzony byl w postaci 10% homo-
genizatu watroby zajaca o mianie hemaglutynacji HA-126, ktory zawieszono w stosunku

Czas Temperatura Wilgotnos¢ wzgledna
badania | pomieszczen (°C) [ pomieszczen (%)

| doba 17°C-19°C 54% - 59% Tab. 1. Warunki zoohigieniczne
Il doba 18°C-20°C 55% - 58% pomieszczen, w ktérych przebywaty
lldoba | 18°C —21°C 57% — 59% kroliki eksperymentalnie zakazone

O S wirusem EBHS oraz kréliki grupy
IVdoba |18°C-20°C 56% — 60% kontrolnej

1:10 w jalowym plynie fizjologicznym. Antygen sporzadzono w laboratorium prof. Bucz-
ka z Uniwersytetu w Bialymstoku. Zwierzeta zakazono domie$niowo homogenizatem
watroby tego wirusa, podajac im 1 ml homogenizatu. Kroliki kontrolne w ilo$ci 10 sztuk
otrzymaly analogicznie 1 ml jalowego plynu fizjologicznego. Krew do badan pobierano
z zyly brzeznej ucha krolika w godzinie ,,0, czyli przed podaniem wirusa EBHS w przy-
padku zwierzat zakazonych lub jalowego plynu fizjologicznego w przypadku zwierzat
kontrolnych, a nastepnie w godzinach 4, 8, 12, 24, 36, 48, 52, 56 i 60 lub do pierwszych
objawéw klinicznych. Badania serologiczne na obecno$¢ przeciwcial anty - EBHS, wyko-
nane u krélikow przed przystgpieniem do doswiadczenia nie wykazaly ich obecnosci.

U badanych krélikéw we krwi obwodowej okreslano parametry swoistej odpornosci
komorkowej (procent limfocytow T (CD5+), Th (CD4+), Tc/Ts (CD8+), procent limfocy-
tow z receptorem CD25+) i humoralnej (procent limfocytéw B (IgM  chain)). Oznaczo-
no réwniez wskazniki hematologiczne (liczba erytrocytéw, stezenie hemoglobiny, liczba
leukocytéw i trombocytéw, a takze obraz jakosciowy krwi). W celu kontroli zakazenia
krolikéw wirusem EBHS przeprowadzono badania wirusologiczne, polegajace na okre-
$leniu liczby kopii wirusa EBHS w komoérkach uktadu odpornosciowego krélikow. Ponad-
to u zwierzat w czasie doswiadczen rejestrowano objawy kliniczne i $miertelnos¢, a takze
prowadzono kontrole warunkéw zoohigienicznych pomieszczen. w ktérych przebywaty
zwierzeta. Przed przystapieniem do badan, u zwierzat przeznaczonych do doswiadczen
wykonano réwniez badania serologiczne na obecno$¢ przeciwciat anty - EBHS.

85

ksia,z’ka 85 10/8/07 5:12:34 PM



ksia,z’ka 86

Wyniki badan

Badania immunologiczne dowiodty, ze wirus EBHS - typowy dla zajecy - wywolu-
jac zakazenie u krélikow, powoduje u nich zmiany we wskaznikach odpornosciowych,
gltéwnie w zakresie procentu limfocytéw T (CD5+), Th (CD4+) i limfocytéw z recep-
torem CD25+ oraz procentu limfocytéw B (IgM p chain), za§ w bardzo malym stop-
niu w procencie limfocytéw Tc/Ts (CD8+). Najbardziej intensywne zmiany w badanych
wskaznikach, manifestujace si¢ wzrostem, rejestrowano gltéwnie w pierwszej i drugiej
dobie doswiadczenia (8, 12, 24, 36 h), za$ spadki gtéwnie pod koniec trwania ekspery-
mentu (godzina 52 - 60) (Tab. 2). Réwniez wykazano, ze wirus EBHS powoduje zmiany
w niektorych badanych wskaznikach hematologicznych (wzrost liczby leukocytéw i gra-
nulocytéw obojetnochlonnych oraz spadek liczby trombocytow i limfocytow), a ktore
przypadaty gtéwnie na 24 oraz 52 i 60 godzine badania (Tab. 3).

Statystycznie istotny

Badany wskaznik (%) wzrost (1), spadek (|)
lub brak zmian (-)
. 14,8,12,24,36
Limfocyty T (CD5+) | 52,56, 60
. 14,8,12,24,36
Limfocyty Th (CD4+) | 52,60
. T -
Limfocyty Tc/Ts (CD8+) | 60
Limfocyty z receptorem CD25+ 14,8,24,36,48,56,60 | 1ap, 2. Wskazniki swoistej odpornosci
L komorkowej i humoralnej u krélikéw
Limfocyty B (IgM u chain) 181236 eksperymentalnie zakazonych wirusem
|- EBHS
- Statystycznie istotny wzrost (1),
Badany wskaznik spadek (|) lub brak zmian (-)
Erytrocyty (10'%/) :[
Hemoglobina (mmol/I) :[ ~
Leukocyty (10%/1) 1_4’ 24,52,60
’l\ -
9
Trombocyty (10%/1) | 36,52, 56,60
- L t-
T Limfocyty | 24
2
= > | obojetnochtonne 124
S g -
:g S | kwasochtonne 1 Tab. 3. Wskazniki
o S hematologiczne
= G | zasadochtonne | - u krolikéw
© {- eksperymentalnie
16 Monocyty t- zakazonych wirusem
{- EBHS
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Czesé 2: Obraz immunologiczno-hematologiczny u krélikéw eksperymentalnie zakazonych wirusem EBHS

% zwierzat
Godzina . . Wy'kaZUJQFy'C h %
. ._ | Objawy kliniczne objawy kliniczne I ;.
doswiadczenia . .. Smiertelnosci
w danej godzinie
doswiadczenia
0 brak objawéw chorobowych 0% 5
>
4 kichanie, powigkszenie brzucha 4% ?j
K
szybki i ciezki oddech, osowiato$¢, &
8 . 31 % v
drgawki, gesta krew, metny mocz 3
<
szybki oddech, osowiatos¢, kichanie, =
12 d ki K 71 % P
rgawki, gesta krew, metny mocz g
2
i)
dusznosci, kichanie, osowiatos¢, gesta 2
24 i lepka krew, pobudzenie u niektérych 57 % B ‘f‘r
zwierzat 23
wn 2
T N
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Tab. 4. Objawy kliniczne oraz $miertelnos¢ u krélikdw eksperymentalnie zakazonych wirusem EBHS

Natomiast badania wirusologiczne dowiodty, ze wirus EBHS replikuje w komoérkach
ukladu odpornosciowego krélika od 8 do 60 godziny po zakazeniu, co jest bardzo waz-
nym faktem biologicznym, jako ze jest to dowdd przetamania przez ten wirus bariery
gatunkowej zajac-krolik. Tymczasem mimo wyraznych dowodow na infekcje krolikow
wirusem EBHS i zmian we wskaznikach immunologicznych oraz hematologicznych, za-
rejestrowane objawy chorobowe byly raczej nietypowe dla syndromu brazowych zajecy
europejskich i przypadaly na okres miedzy 4 - 8, a 60 godzing po zakazeniu (Tab. 4).

Podsumowanie badan

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan nalezy stwierdzi¢, ze wirus EBHS repli-
kuje w komorkach uktadu odpornosciowego (pula leukocytéw i granulocytéw obojet-
nochlonnych) krolika, co dowodzi, ze nastapilo przetamanie bariery gatunkowej zaja-
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c-krolik, o czym $wiadczg takze zmiany w badanych wskaznikach immunologicznych
i w mniejszym stopniu hematologicznych oraz po cze¢sci w objawach klinicznych.

Pi$miennictwo:

1. Annon.: Materialy konferencyjno - szkoleniowe Sekcji ds. Zwierzat Laboratoryjnych. ZG Stowarzyszenia Inzynie-
réw i Technikéw Rolnictwa, 1987, s. 26-77.

2. Fauquet C.M., Mayo M.A., Manilof J., Desselberger U., Ball L.A.: Virus Taxonomy. Academic Press, San Diego
2005.

3. Hukowska-Szematowicz B.: Charakterystyka immunologiczno-genetyczna wybranych szczepéw wirusa RHD
(Rabbit Haemorrhadis Disease). Praca doktorska, US Szczecin, 2006.

4. Nowaczyk P.: Zjawiska immunologiczne, apoptoza oraz badania wirusologiczne metodami biologii molekularne;j
krélikéw immunizowanych wirusem EBHS (European Brown Hare Syndrome). Praca doktorska, US Szczecin,
2007.

5. Pucek Z.: Klucz do oznaczania ssakéw polskich. Wyd. PWN, Warszawa, 1984.

6.  Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 10 marca 2006 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
utrzymywania zwierzat laboratoryjnych w jednostkach doswiadczalnych, jednostkach hodowlanych i u dostaw-
cow (Dz.U. 2006, nr 50, poz. 368).

~\
Summary

Due to the lack of immunological — hematological researches in rabbits infected with EBHS
virus, the dynamics of chosen indices of immunity and hematology have been observed. The re-
sults have shown, that the virus by replicating in immune system cells of rabbits, coused changes
in specific cellular humoral immunity. In case of hematological parameters the observed changes
included only the number of leukocytes, trombocytes, lymphocytes and neutrophiles. Moreover,
EBHS virus caused atypical symptoms of European brown hare syndrome in the examinated
rabbits.
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Parazytofauna zajecy z hodowli kwaterowej

Andrzej Bernard Sadzikowski, Krzysztof Tomczuk,
Maria Bernadetta Studzitiska

Zaktad Parazytologii i Choréb Inwazyjnych
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej AR w Lublinie

Zmniejszajaca si¢ populacja zajecy w Polsce sklania do podejmowania préb ich ra-
cjonalnej hodowli. Wprowadzanie hodowli pétwolnych, stosowanych z powodzeniem
u wielu gatunkow ssakéw fownych, ma ulatwic¢ kontrole nad zdrowiem i rozrodem za-
jecy, przy jednoczesnej ich ochronie. Niestety, zgromadzenie zwierzat na ograniczonym
terenie grozi wystgpieniem chorob zakaznych i pasozytniczych, co wynika z nadmierne-
go zanieczyszczenia srodowiska patogenami. Dotyczy to w szczegdlnosci inwazji paso-
zytow — w wigkszosci geohelmintow, ktorych formy inwazyjne oocysty lub jaja znajduja
sie w na roslinach oraz w glebie i moga tatwo dostawa¢ do przewodu pokarmowego
wraz z pozywieniem.

Kilkuletnie badania sekcyjne zajecy prowadzone w Zakladzie Parazytologii i Chorob
Inwazyjnych AR w Lublinie pozwala nam na dokonanie wstepnego poréwnania parazy-
tofauny zajecy wolno zyjacych i pochodzacych z hodowli pétwolne;.

W roku 2006 wykonano sekcje parazytologiczne 9 padlych zajecy, pochodzacych
z hodowli pdtwolnej. Przeprowadzano takze badanie koproskopowe (metody flotacji
i Mc Mastera) 26 probek katu zajecy z tej samej hodowli. Dodatkowo form pasozytow
poszukiwano w glebie z terenéw, na ktérych przebywaly zajace.
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Wyniki badan sekcyjnych przedstawia Tab. 1:

Intensywnos¢ inwazji
Zajac g;,né 1a spp- Z’:I:;?rrggg ); | Graphidium Trichuris Passalurus
mis strigosum sylvilagi ambiguus
1 47400 61 0 21 6
2 42000 26 0 0 28
3 16400 331 0 7 4
4 12600 56 0 13 0
5 12100 811 0 31 0
6 9300 3 2 22 0
7 6800 0 0 0 3
8 6600 0 0 0 17
9 2200 2 0 9 1
Wyniki badan koproskopowych zestawiono w Tab. 2:
Liczba jaj w 1 g katu (EPG)
Zajac ggéer/a SPP- Trichostrongy- Graphidium Trichuris Passalurus
lus retoraefor- . o .
mis strigosum sylvilagi ambiguus
1 34000 12000 0 600 0
2 28500 9550 0 200 4700
3 15800 1250 0 0 1500
4 7500 23000 0 200 0
5 3600 21500 0 0 0
6 12050 17300 0 150 0
7 23600 2550 500 200 0
8 7000 7350 0 0 2300
9 15800 18400 0 0 1450
10 6700 4600 700 250 0
11 9350 26700 0 200 700
12 3500 19400 0 0 1250
13 36400 3600 0 0 2300
14 17400 7950 0 250 0
15 5700 7300 0 450 0
16 6850 9250 1200 0 0
17 14300 15450 350 0 0
18 14800 8300 0 350 2100
19 13500 23850 0 200 0
20 6950 14500 0 150 700
21 4600 1800 400 0 900
22 7200 7450 0 0 2300
23 12900 27450 0 150 0
24 27400 2950 0 0 1200
25 13700 6900 700 300 0
26 15700 3650 650 0 0
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Czes¢ 2: Parazytofauna zajecy z hodowli kwaterowej

Z zestawien wynika powszechno$¢ wystepowania u zajecy z hodowli pétwolnej pier-
wotniakéw z rodzaju Eimeria oraz nicieni Trichostrongylus retortaeformis. W oparciu
o morfologie oocyst wykazano u zajecy inwazje Eimeria leporis, E. semisculpta, E. town-
sendi, E. robertsoni, E. europea i E. hungarica, przy dominacji pierwszego z wymienio-
nych gatunkow.

Poszukiwanie w glebie form pasozytow zagrazajacych zajagcom nie powidlo si¢. Pe-
wien wplyw miala specyficzna struktura gleby, ponadto w prébkach znajdowala si¢ nie-
zliczona liczba réznych form organizméw wolno zyjacych (gléwnie nicieni, pierwotnia-
kéw), co uniemozliwito racjonalne badanie.

Poréwnanie ekstensywnosci inwazji poszczegdlnych pasozytow zajecy z hodowli
poétwolnej w poréwnaniu ze wczesniejszymi badaniami zajecy wolno zyjacych z réz-
nych terenow Polski przedstawia zestawienie. Wynika z niego jasno, ze wigkszos¢ paso-
zytdéw znacznie czesciej wystepuja u zajecy z hodowli pétwolnej. Wyjatkiem sg inwazje
tasiemcow, zaréwno postaci dojrzatych Anoplocephalidae (wystepujacych w kraju ogni-
skowo, wymagajacych mechowcéw do odbycia cyklu rozwojowego), jak tez wagrow
Cysticercus pisiformis (form larwalnych tasiemca Taenia pisiformis, ktérego czlony i jaja
wydalajg z kalem zwierzeta migsozerne zanieczyszczajac rosliny spozywane przez za-

jace lub kroliki).
Ekstensywnos¢ inwazji %
g %)
(] [ S — S
< § 8§ 5. & & 3
, S gs | S S E = S 2
Badania S €5 s E S8 a = S
= VU QL > O S Q E “ “
) S 9 U 3 S S = S
S SR 8 L£s S 3 5
& S S S S S S 3
< | = = S = g
G] (2
Wiasne 2006 100 0 0 77,7 11 66,6 66,6
(sekcja)
Wiasne 2006 100 0 0 100 26,9 53,8 46,1
(koproskopowe)
Gundtach i wsp.
1997-1999 55,9 0,9 10,3 52,8 7,6 47,2 13,2

Tab. 3. Poréwnanie ekstensywnosci inwazji poszczegdlnych pasozytéw zajecy z hodowli pétwolnej
w poréwnaniu ze wczesniejszymi badaniami zajecy wolno zyjacych z réznych terenéw Polski

Przeprowadzone wstepne obserwacje wskazuja, ze zwierzeta w hodowlach pétwol-
nych zasiedlajace w wigkszym zageszczeniu okreslony teren ulegajg intensywnemu zara-
zeniu pasozytami. Moze to bezposrednio (odjadanie Zywiciela, dzialanie mechaniczne,
dzialanie toksyczne) lub posrednio (poprzez otwarcie droég wnikania bakterii, wiruséw)
bardzo negatywnie wptywa¢ na stan zdrowia zwierzat.
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Pi$miennictwo:

1. Gundlach J.L, Sadzikowski A.B., Tomczuk K., Studziniska M.B.: Helmintofauna zajecy pochodzacych z réznych
regionéw Polski. Annales UMCS sect. DD. 58, 123-128, 2004.

2. Tarkiewicz S., Gundlach J.L., Sadzikowski A.: Helmintofauna zajecy z terenu Lubelszczyzny. Mat. XV Zjazdu PTP,
Katowice supl. 3, 1987.

3. Tarkiewicz S., Gundlach J.L., Sadzikowski A.: Wystepowanie pierwotniakéw z rodzaju Eimeria u zajecy z terenu
Lubelszczyzny. Mat. X Zjazdu PTP Katowice supl. 2, 1987.

Summary )
The feces of 26 semi-free living hares were examined by the flotation and McMaster method
and parasitological section was done in 9 hares during the 2006. The hares was infested with Eime-
ria spp. (100%), Trichostrongylus retrtaeformis (77-100%), Graphidium strigosum (11-25,9%),
Trichuris sylvilagi (53,8-66,6%) and Passalurus ambiguous (46,1-66,6%). In contrast to own ear-
lier investigation these hares were more infected with parasites than free living animals. It seems
that parasites influence on hares’ state of health may be directly or indirectly negative. )

ksia,z’ka 92 10/8/07 5:12:34 PM



Przyczyny upadkow zajecy w hodowli
zagrodowej w srodowisku leSnym

Marek Houszka — Zaktad Ekologii i Chordb Zwierzgt Lownych,
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu

Jézef Nicpori — Osrodek Badar Srodowiska Lesnego i Hodowli
Zwierzgt Lownych Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu

W celu zbadania mozliwosci hodowli zamknigtej ekotypu lesnego zajaca szaraka,
utworzono na terenie Osrodka Badan Srodowiska Les$nego i Hodowli Zwierzat Low-
nych Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu zagrode o powierzchni 11 ha. Zagro-
da zostala usytuowana w ternie leSnym porosnietym sosna, §wierkiem, osikg i debem.
W czesci srodkowej zagrody utworzono poletko uprawne.

W grudniu 2005 roku wpuszczono tam 38 odlowionych zajecy, a w styczniu 2007
jeszcze 12.

Celem prowadzonych przez nas badan bylo okreslenie przyczyn upadkéw zajecy
w tego typu zagrodzie.

Wstepne wyniki przeprowadzonych badan wykazaly, ze jednym z istotnych czynni-
kow $miertelnosci zajecy sg ataki drapieznikow, zaréwno naziemnych, jak i skrzydlatych.
Usytuowanie zagrody w srodku lasu stwarzalo dogodne warunki dla jastrzebi i myszolo-
wow, ktorych tylko w okresie kilku miesigcy 2007 roku odlowiono 13 sztuk. Natomiast
sasiadujgce z zagroda drzewa utrudnialy catkowitg izolacje zagrody przed takimi dra-
pieznikami, jak np. kuna.

Zajace s3 zwierzetami podatnymi na szereg chordb zakaznych i inwazyjnych. Jedna
z nich jest bez watpienia syndrom zajaca szaraka (EBHS). Do zarazenia dochodzi na
drodze oddechowej lub pokarmowej. Mlode zwierzeta w wieku do 5-8 tyg. sa odpor-
ne, natomiast u pozostalych obserwujemy wysoka zachorowalnos¢ i §miertelnos¢. Po
1-2 tyg. inkubacji pojawiaja si¢ objawy nerwowe w postaci drzenia i skurczow mie-
$niowych, poruszania si¢ po kole, zaniku naturalnej bojazliwosci i zejscie $miertelne
w kilka do kilkanascie godzin od pojawienia si¢ pierwszych objawéw. Wirus uszkadza
$ciany drobnych naczyn krwionosnych, powodujac powstawanie licznych wewnatrz-
naczyniowych zakrzepéw. W nastepstwie powstaja drobne ogniska martwicze w ptu-
cach, trzustce, nadnerczach i nerkach, a takze w wezlach chlonnych i §ledzionie.
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Przebadano 58 préb surowic w kierunku EBHS, z ktérych tylko jedna wykazywala
miano 1: 1280, szes¢ 1:320, a 51 miano 1:40 i mniejsze.

Badaniem sekcyjnym u Zadnego z padlych zwierzat nie stwierdzono zmian odpowia-
dajacych obrazowi EBHS.

Druga, dos¢ czesto spotykang jednostka chorobowa zajecy jest tularemia. Chorobe
wywoluje bakteria Francisella tularensis zachowujaca w $rodowisku zewnetrznym zy-
wotnos$¢ do 4 mies., a w organizmie komaroéw i kleszczy od 2 do 8 mies. Oprdcz zajecy
choruja takze dzikie gryzonie, cztowiek oraz liczne zwierzeta domowe. Zakazenie naste-
puje za posrednictwem krwi, a wektorami zakazenia sg pajeczaki i owady krwiopijne. Po
kilku dniach inkubacji wystepuja objawy ogdlne: nastroszenie wlosa, zataczanie, zanik
naturalnej bojazliwosci i $mier¢ po 6 dniach do 2 miesiecy. Cecha charakterystyczng jest
silne powiekszenie obwodowych wezldéw chtonnych, ktére majg tega konsystencje i za-
wieraja niejednokrotnie ogniska ropne. W narzadach wewnetrznych tj. w watrobie, le-
dzionie, nerkach, a takze ptucach obecne sg liczne drobne rozsiane ogniska martwicze
barwy szaro-z6ttej. W plucach pojawic si¢ moga niezytowe zmiany zapalne, a w worku
osierdziowym surowiczo-wldknikowe pericarditis. Ze wzgledu na mozliwos¢ przenie-
sienia choroby na czlowieka wszelkie manipulacje ze zwlokami nalezy wykonywac¢ z na-
lezyta ostroznoscia.

Z 58 przebadanych w kierunku tularemii surowic tylko w jednym przypadku
stwierdzono miano 1:320, ktéremu towarzyszyly zmiany wldoknikowe w worku osier-
dziowym oraz ogniska zapalne w plucach.

Kolejng spotykana u zajecy jednostka chorobowg jest bruceloza. Czynnikiem pato-
gennym jest tu Brucella suis biotyp II (varietas leporis) rozprzestrzeniajaca si¢ poprzez
kontakt piciowy, wyciek z narzadéw rodnych, z woda, karmg i obornikiem. Zajace sa
obecnie gatunkiem, u ktérego bruceloza wystepuje najczesciej, jakkolwiek wrazliwo$é
poszczegdlnych osobnikéw jest bardzo zréznicowana. W organizmie zajgca brucela na-
mnaza si¢ wewnatrzkomadrkowo, wywolujac reakcje zapalng z tworzeniem ziarniniakow.
Przebieg choroby jest przewlekty przy stabo wyrazonych objawach ogdlnych i poronie-
niach w II potowie cigzy, ktore prowadza do nieplodnosci i $mierci samic. Chore zwie-
rzeta stajg sie mato plochliwe i daja sie fatwo zlapaé. U samcow dochodzi do zmian
zapalnych jader i najadrzy z tworzeniem serowatych guzkow, a nasieniowody sg zgru-
biate. U samic wystepuje ropne zapalenie macicy i serowate ogniska martwicze w blo-
nach ptodowych i jajnikach. Sledziona jest powiekszona, twarda z guzkami 0,5-1,0 cm.
Ropno-ziarniniakowe ogniska obecne sg takze w tkance podskdrnej, watrobie i ptucach.
Mimo to zajace pozostaja przez dtugi czas w dobrej kondycji.

W zadnej z 58 przebadanych surowic nie stwierdzono odczynu dodatniego na bru-
celoze.

Z choréb inwazyjnych najpowszechniej wystepuje kokcydioza i trichostrongylidoza.

Kokcydioza wywolywana jest przez pierwotniaki. Rozsiewane z kalem chorych
zwierzat oocysty sa wraz z roslinami zjadane przez zajace. Zawarte w nich sporozoity
wnikaja do komorek nablonka wyscielajacego jelito, gdzie rozmnazaja si¢ prowadzac
do rozpadu zajetych komorek. W koncu tworza nowe oocysty wydalane z kalem na ze-
wnatrz. Z jednej tylko oocysty moze w okresie 2 tygodni powstaé w ten sposob 50 000
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Czes¢ 2: Przyczyny upadkow zajecy w hodowli zagrodowej w srodowisku lesnym

- 800 000 inwazyjnych oocyst potomnych. Zachorowania nasilaja sie latem i jesienia,
a choruja osobniki mlode w wieku 3 tyg.-3 mies. Inwazji sprzyja wilgotne i zimne lato.
Obserwujemy apatie, zanik taknienia i sluzowatg biegunke prowadzaca do wyniszcze-
nia. Na sekgcji stwierdza si¢ zapalenie jelit z towarzyszacym mu zanikiem kosmkow
jelitowych, a w konsekwencji zmniejszeniem powierzchni resorpcyjnej przewodu po-
karmowego. Przeprowadzone przez nas badania wykazaly w 80-90% badanych pro-
bek kalu z terenu zagrody obecnos¢ oocyt kokcydidw.

Trichostrongylidoza wywotywana jest przez czerwono-brazowe nicienie wielkosci
4-8 mm. Choruja najczgsciej osobniki mlode z objawami biegunki i zapar¢ oraz nie-
dokrwistoscig. Na sekcji stwierdza sie wychudzenie zwierzat, blados¢ bton sluzowych
i surowiczych oraz obecnos¢ nicieni tkwigcych w blonie sluzowej jelit cienkich. W ba-
danych metodj flotacji probkach kalu pochodzacych z naszej zagrody doswiadczalnej
prewalencja inwazji tym pasozytem siggata 65-70%.

W $rodowisku leSnym powazny problem stanowig takze kleszcze. W Polsce wyste-
puje: kleszcz pospolity (Ixodes ricinus), kleszcz jezowy (Ixodes hexagonus), kleszcz lisi
(Ixodes crenulatus), kleszcz punktowany (Haemaphysalis punctata), obrzezek golebi (Ar-
gas reflexus). Z 2000 sklejonych razem jaj wylegaja si¢ po 3-36 tygodniach larwy, ktére
po nassaniu si¢ krwi przeksztalcajg sie po 5 tygodniach - 5 miesigcach w nimfy, ktére
z kolei po nassaniu przeksztalcaja sie w okresie 2-8 miesiecy w doroste osobniki.

Kleszcze moga by¢ wektorami wielu choréb zakaznych i inwazyjnych. Moga prze-
nosi¢ szereg bakterii, wirusow, riketsje i pierwotniaki. Z 12 padlych zajecy poddanych
badaniu sekcyjnemu u 6 stwierdzono silng inwazje kleszczy od 10 do 50 sztuk. Inwazja
dotyczyla gléwnie miodych zajecy w wieku 1,5 — 2 miesigcy. Ale obserwowano jg takze
u 2 osobnikow dorostych. Kleszcze lokalizowaly si¢ najczesciej w okolicy szyi i glowy,
a wiec w miejscach szczegoélnie silnie unerwionych i unaczynionych. Poniewaz z wszyst-
kich przebadanych kleszczy tylko u jednego stwierdzono obecnos¢ kretkdw Borelia
burgdorferi, nalezy wzig¢ pod uwage mozliwos¢ bezposredniego toksycznego dzialania
$liny kleszcza na organizm zajaca, czyli toksykozy kleszczowe;.
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Drapieznictwo lisow na zajacach

Marek Panek
Stacja Badawcza Polskiego Zwigzku Lowieckiego,
ul. Sokolnicza 12, 64-020 Czempir

Wstep

W ostatnich dziesigcioleciach nastepowal wyrazny spadek liczebnosci zajecy w Polsce.
Przyczyny tego procesu wydaja si¢ ztozone, bowiem wymienia si¢ tu szereg zjawisk, mie-
dzy innymi wzrost populacji niektérych drapieznikéw, niekorzystne zmiany $rodowi-
skowe zwigzane z intensyfikacjg rolnictwa oraz nasilenie oddzialywania czynnikow ska-
zeniowo-chorobowych (1, 10, 15). Wsrdd drapieznikéw, najwiekszy negatywny wplyw
na stany zajecy w ostatnim okresie przypisuje si¢ lisowi. Wniosek ten wynika przede
wszystkim z obserwowanego, znacznego wzrostu jego liczebnosci, ktory rozpoczat sie
okolo polowy lat dziewigédziesigtych. Wedlug danych sprawozdawczosci towieckiej,
wiosenne stany lisow w obwodach dzierzawionych przez kota towieckie (90% wszyst-
kich obwodéw w kraju) w latach 1991-2006 zwigkszyty si¢ okolo 4 razy, z 48 tys. do
204 tys. osobnikow (materialy Stacji Badawczej PZL w Czempiniu). Stad ograniczenie
liczebnosci lisow droga intensywnego odstrzalu uwazane jest za jedno z najwazniejszych
dzialan na rzecz poprawy sytuacji zajecy. Jednak zmniejszenie poglowia drapieznikéw
nie zawsze musi prowadzi¢ do wzrostu stanéw ich ofiar. Przyktadem moze by¢ ekspe-
ryment przeprowadzony w Finlandii, podczas ktérego nie uzyskano wzrostu populacji
zajaca bielaka po ograniczeniu liczebnosci niektérych jego drapieznikéw (9).

96

ksia,z’ka 96 10/8/07 5:12:34 PM



Czgs¢ 2: Drapieznictwo liséw na zajgcach

Celem tej pracy jest przeglad publikowanych, glownie krajowych informacji na te-
mat relacji lis-zajac oraz wynikéw badan tego zagadnienia, przeprowadzonych ostatnio
w Stacji Badawczej PZL w Czempiniu, a na tej podstawie ocena zasadnosci i skutecz-
nos$ci redukowania liczebnosci liséw przez mysliwych jako zabiegu zmierzajacego do
poprawienia sytuacji zajecy.

Sklad pokarmu lisow i udzial tych drapieznikow w $miertelnosci zajecy

Badania pokarmu lisow w krajobrazach rolniczych Polski w latach 1960-1980 po-
kazaly, ze glownym sktadnikiem ich diety byty drobne gryzonie, ktérych udzial wahat
sie w granicach 33-65%. Zajace byly wtedy druga pod wzgledem znaczenia ofiarg tych
drapieznikéw, stanowigc od 23 do 46% zjadanego pokarmu (Ryc. 1). Nawet w terenie ty-
powo lesnym, to jest w Puszczy Bialowieskiej, udziat zajecy w biomasie konsumowanej

100
27 27
75 45 23
8
50 43

20

25
30
0

1.Catykraj 2.Zachéd  3.Zachéd 4.Centrum 5.Zachdéd  6.Centrum
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[ drobne gryzonie zajac [l inny pokarm

Ryc. 1. Sktad catorocznej diety lisow w Polsce, w réznych rejonach i okresach; 1, 3, 4 i 6 — udziat
w konsumowanej biomasie, 2 i 5 - udziat w objetosci zawartosci zotadkéw (2, 3, 6, 12, 14, 16)
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przez lisy w drugiej polowie lat osiemdziesigtych, chociaz byt z reguty niewielki, w nie-
ktérych latach dochodzit do 25% (5).

Sktad diety liséw rézni si¢ sezonowo, co dotyczy takze obecnosci w niej zajecy. We-
dlug badan przeprowadzonych na przetomie lat szes¢dziesigtych i siedemdziesigtych
w zachodniej Polsce, to jest w okolicach Czempinia (14), oraz w latach osiemdziesigtych
w centrum kraju, kolo Rogowa (4), najwigkszy udzial tego gatunku w pokarmie konsu-
mowanym przez lisy wystepowal na wiosn¢ (51% na zachodzie i 43% w centrum), sto-
sunkowo wysoki byt takze w zimie (odpowiednio 59% i 28%), natomiast niski w jesieni
(odpowiednio 14% i 15%).

Udzial drapieznictwa lisow w $miertelnosci zajecy oceniono réwniez w dwdch wy-
mienionych wyzej terenach (4, 14). Wyniki okazaty si¢ zblizone. W zachodniej Polsce
straty powodowane przez lisy stanowity 21%, a w centrum kraju 23% calorocznej §mier-
telnosci zajecy. Liczby te obejmuja zaré6wno osobniki doroste, jak i tegoroczne miode.
Bardziej szczegbtowa analiza, przeprowadzona dla populacji z centrum kraju, wykazata
wyrazne réznice dla tych dwéch grup wiekowych. Smiertelnos¢ dorostych na wiosne
i w lecie byta w 45% powodowana przez lisy, podczas gdy tylko 20% ubytkéw mtodych
zwigzanych bylo z dzialaniem tego drapieznika. Roznice te czg§ciowo wynikajg zapewne
ze znacznie szerszego spektrum drapieznikéw chwytajacych zajace mlode, niz skutecz-
nie polujacych na doroste osobniki tego gatunku. W zimie, udzial lisa w ubytkach zajecy
byt podobny do stwierdzonego w okresie wiosenno-letnim dla osobnikéw dorostych,
bowiem wynosit 53%.

Przytoczone wyniki badan pokazuja, ze zajace byly waznym skladnikiem pokarmu
liséw, a straty powodowane przez te drapiezniki stanowily znaczng cze¢s¢ smiertelnosci
zajecy, zwlaszcza osobnikéw dorostych. Jednak dane te pochodzg z okresu, kiedy liczeb-
no$¢ zajecy w kraju byla jeszcze stosunkowo wysoka. Podczas analiz skladu diety lisow
przeprowadzonych w ostatnich latach, a wigc juz po wyraznym spadku stanéw zajecy,
stwierdzono znacznie mniejsze ich udzialy niz dawniej (Ryc. 1). W okolicach Czem-
pinia w zachodniej Polsce, gdzie na przelomie lat szes¢dziesiatych i siedemdziesigtych
szczatki zajecy stanowily 42% zawartosci Zotadkow liséw w sezonie jesienno-zimowym
(14), w drugiej potowie lat dziewigédziesigtych i na poczatku obecnego dziesigciolecia
ich udzial w tej porze roku wynosit jedynie 1-5% (11, 12). W rejonie Rogowa w centrum
kraju, w pierwszej polowie lat osiemdziesiatych zajace stanowily 26% biomasy zjadanej
przez lisy w cyklu rocznym (3), natomiast w koncu lat dziewigédziesigtych udzial tych
ofiar zmniejszyl sie do 7% (6).

Spadek spozycia zajecy przez lisy musial by¢ zrekompensowany innym pokarmem.
W terenie polozonym koto Czempinia, pomiedzy latami sze$¢dziesigtymi /siedemdzie-
sigtymi a przetomem lat dziewigédziesiatych i dwutysiecznych wyraznie wzrést udziat
zwierzat domowych, zjadanych zapewne gléwnie jako padlina lub resztki poubojowe
(11, 12). Szczegdlnie duzo zwierzat domowych lisy konsumowaty w latach z niska do-
stepnos$cig drobnych gryzoni. Ich liczebno$¢, zwlaszcza najwazniejszego gatunku z tej
grupy ofiar, czyli nornika zwyczajnego, waha si¢ bowiem z roku na rok. W poprzednich
dziesigcioleciach, w okresach z niskimi stanami nornikéw, lisy intensywniej polowaty
na zajace i ptaki, w tym gatunki fowne (2, 3, 4). Natomiast w ostatnich latach z niska li-
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czebnoscig zwierzyny drobnej, w okresach obnizonych zageszczen drobnych gryzoni lisy
przerzucajg sie na zwierzeta domowe i odpadki. Mozliwo$¢ korzystania z tego alterna-
tywnego pokarmu dostarczanego przez ludzi, pozwala zapewne na ciggle utrzymywanie
sie wysokich stanow populacji lisow, niezaleznie od dostepnosci naturalnych, gléwnych
ofiar tych drapieznikow.

Drapieznictwo lisow przy niskich zageszczeniach zajecy

Po spadku standw zajecy, udzial tego gatunku w diecie liséw, a wiec czestotliwos¢ jego
chwytania przez pojedyncze osobniki drapieznika, wyraznie si¢ zmniejszyla. Nie musi
to jednak oznacza¢, ze obnizyla sie takze presja lisow, rozumiana jako procentowe ubyt-
ki powodowane przez pojedyncze drapiezniki wérdd zajecy. Jej zmiany zaleza bowiem od
tego, czy czestotliwos¢ chwytania zmniejsza sie szybciej czy wolniej niz zageszczenie ofiary.
W pierwszym przypadku, presja obniza si¢, poniewaz drapiezniki przestajg interesowac sie
coraz mniej licznymi ofiarami i przestawiaja sie na inny pokarm. W takiej sytuacji, drapiez-
niki moga juz nie wywiera¢ istotnego wplywu na populacje ofiary o niskim zageszczeniu.
Z drugiej strony, mozliwy jest takze odwrotny scenariusz, w ktérym drapieznik nadal inten-
sywnie poluje na gatunek zmniejszajacy liczebnos¢, a wiec presja drapieznika zwigksza si¢
i moze on w skrajnych przypadkach doprowadzi¢ nawet do zaglady populacji swojej ofiary.
Przyklady innych ukladéw drapieznik-ofiara pokazaly, ze mozliwe sa oba warianty.

Drapieznictwo liséw na zajacach przy zmniejszajacych sie stanach tego gatunku bylo
przedmiotem badan przeprowadzonych w okolicach Czempinia w Wielkopolsce (11).
Zageszczenie zajecy w tym terenie zmniejszyto si¢ ze srednio 51 osobnikéw na 100 ha
w latach 1966-1972, do jedynie 7 osobnikéw na 100 ha w latach 1999-2005. Poczawszy
od przelomu lat szes¢dziesiatych i siedemdziesigtych, w terenie tym okresowo analizo-
wano zawarto$¢ zotagdkow odstrzelonych liséw i okreslano wystepowanie zajecy w po-
karmie skonsumowanym przez te drapiezniki. Udzial zoltadkow ze szczatkami zajecy
przyjeto jako wskaznik czestotliwosci ich chwytania przez lisy, a droga podzielenia tego
udziatu przez $rednie zageszczenie zajecy w danym okresie, uzyskano wskaznik presji
pojedynczych liséw (Ryc. 2). Okazalo sie, ze spadkowi stanéw miejscowej populacji za-
jecy towarzyszyt poczatkowo wzrost presji lisow, ktora osiggneta maksimum w latach
dziewiecdziesiatych, przy zageszczeniu rzedu kilkunastu zajecy na 100 ha. Jednak po
spadku zageszczenia tych ofiar ponizej 10 osobnikéw na 100 ha, nastgpilo z kolei wyraz-
ne ztagodzenie presji lisow (Ryc. 2).

Powyzsza analiza dotyczy jednak skutkéw oddzialywania pojedynczych osobnikéw
drapieznika. Tymczasem calkowita presja populacji lisow na populacje zajecy zalezy tak-
ze od zageszczenia tych drapieznikow. W okolicach Czempinia stany lisow zwiekszyly sie
z okoto 2 osobnikéw na 1000 ha na przetomie lat sze$¢dziesigtych i siedemdziesiagtych,
do okoto 10 osobnikéw na 1000 ha w koncu lat dziewiecdziesigtych, a wiec 5-krotnie (12,
14). W tym samym czasie, presja pojedynczych lisow na zajace zmniejszyla sie okoto 2
razy (Ryc. 2). W efekcie, calkowite procentowe drapieznictwo liséw na zajacach musiato
by¢ ostatnio wyzsze niz dawniej. I to pomimo tego, iz wtedy gatunek ten stanowit jeden
z podstawowych skladnikéw diety liséw, a po spadku zageszczenia byl przez nie konsu-
mowany jedynie sporadycznie.
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Ryc. 2. Zmiany wskaznika presji pojedynczych lisow na zajace w relacji do zageszczenia tych ofiar
w okolicach Czempinia w Wielkopolsce w latach 1966-2005. Wskaznik presji otrzymano przez
podzielenie frekwencji zajecy w zotadkach liséw pozyskanych w sezonie jesienno-zimowym
przez Srednie jesienne zageszczenie zajecy w danym okresie [11]

Podobne wnioski wyciaggnieto na podstawie najnowszych danych z okolic Rogowa (7).
Co prawda, udzial zajecy w diecie liséw wyraznie si¢ tam zmniejszyl, ale zageszczenie
zajecy w ciagu ostatnich kilkunastu lat spadto niemal trzykrotnie, a stany lisow wzrosty
dwukrotnie. W konsekwencji, w latach 1999-2003 catkowita presja liséw na miejscowa
populacje zajecy zwiekszyla si¢ do tego stopnia, ze w niektorych okresach roku drapiez-
nik ten byt jedyna przyczyng ich $miertelnosci.

Opisany przebieg reakcji lisow na zmniejszajace si¢ zageszczenia zajecy (Ryc. 2) po-
zwala wyciagna¢ dalsze wnioski na temat wptywu drapieznictwa. Zmiany czestotliwosci
chwytania i presji pojedynczych liséw wraz ze zmianami zageszczenia zajecy oznaczaja,
ze drapieznictwo lisa moze wplywac na trendy populacji zajecy, nawet jesli liczebnos¢
liséw utrzymuje si¢ na stalym poziomie. Przykladowo, jezeli w terenie, gdzie stany zajecy
sg jeszcze stosunkowo wysokie, ich zageszczenie zacznie si¢ zmniejsza¢ na skutek od-
dzialywania jakich$ negatywnych czynnikéw, to jednoczesnie zwiekszy si¢ presja lisow,
powodujac poglebienie tendencji spadkowych. Z drugiej strony, jesli w terenie ze stosun-
kowo wysokimi stanami zajecy nastapi wzrost ich zageszczenia, bedzie on wzmocniony
przez ograniczenie presji lisow. Natomiast w zakresie niskich zageszczen zajecy, popra-
wa ich sytuacji i zainicjowany w ten sposob wzrost zageszczenia bedzie hamowany przez
podwyzszenie presji lisow. Wynika stad, ze w terenach z niskimi zageszczeniami zajecy,
osiggniecie istotnego zwiekszenia ich stanoéw bedzie wymagalo bardzo intensywnych
dzialan na rzecz poprawy sytuacji w terenie (np. ograniczenia pogltowia drapieznikow
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czy polepszenia warunkéw srodowiskowych), bowiem muszg one nie tylko zainicjowaé
wzrost zageszczenia zajecy, ale takze zniwelowac skutki zwigkszajacej si¢ presji pojedyn-
czych liséw. W przypadku zasiedlen, ktére prowadzone sg zwykle w terenach z niskimi
stanami zajecy, podwyzszenie ich zageszczenia poprzez wypuszczenia bedzie skutkowaé
wzrostem presji lisow, co ograniczy efekt zasiedlenia.

Zatem przy niskich stanach zajecy, kiedy staja sie one w zasadzie marginalnymi ofia-
rami lisow, ich drapieznictwo podlega innym regulom, niz przy wyzszych zageszczeniach
zajecy, kiedy sa one jednym z podstawowych obiektéw polowania tych drapieznikéw.
Obrazuja to kolejne wyniki wspomnianych badan zrealizowanych w Stacji Badawczej
PZ%Y, dotyczace sezonu rozrodczego. Wskaznikiem czestotliwosci chwytania zajecy byta
w tym wypadku liczba dorostych osobnikéw stwierdzonych wsrdéd resztek pokarmo-
wych przy norach rodzinnych liséw. Dane zebrano w 21 terenach polozonych w réznych
rejonach kraju, réznigcych si¢ zageszczeniem zajecy. W przypadku przecigtnych i sto-
sunkowo wysokich stanéw tych ofiar, czestotliwo$¢ chwytania przez lisy byla dodatnio
uzalezniona od ich zageszczenia oraz ujemnie powigzana z obfitoscig drobnych gryzoni,
natomiast trzeci z analizowanych czynnikoéw, to jest stopien zréznicowania terenéw po-
Inych, wykazywal jedynie niewielki wpltyw. Tymczasem w zakresie niskich zageszczen
zajecy, czestotliwos¢ ich chwytania przez lisy w sezonie rozrodu zalezala jedynie od
stopnia zréznicowania pol. Oznacza to, iz lisy rzadziej chwytaty zajace w terenach z duza
mozaikg upraw i licznymi miejscami z dzika roslinnoscig niz w rejonach z uproszczona
strukturg pol. Wzbogacenie krajobrazu rolniczego powinno zatem prowadzi¢ do ogra-
niczenia presji liséw na zajace, zwlaszcza w przypadku stabych populacji tego gatunku,
a w ten sposdb sprzyja¢ zwiekszeniu ich stanow.

Redukcja lisow a zageszczenie zajecy — wyniki eksperymentow

Dane na temat zmian krajowego pozyskania lisow i zajecy, wskazujacych na tren-
dy liczebnosci obu gatunkéw, pozwalaja zauwazy¢, ze spadek standw zajecy trwajacy
od okolo polowy lat dziewiecdziesiatych zbiegal sie w czasie ze wzrostem stanow lisow
(Ryc. 3). Zbieznos¢ tych zjawisk w czasie nie dowodzi wprawdzie ich zwiazku przyczy-
nowo-skutkowego, chociaz podobne nakladanie si¢ przeciwnych zmian liczebnosci obu
gatunkow, obserwowane w réznych rejonach Europy, wzmacnia wniosek, ze taki obraz
wynika z negatywnego wplywu liséw na stany zajecy. Jednak dowody tej tezy mozna
uzyskac jedynie droga eksperymentow polegajacych na redukcji poglowia drapieznikow
oraz $ledzeniu zmian liczebnosci ofiary. Jednoczesnie uzyskuje si¢ w ten sposéb infor-
macje o skutecznosci zabiegu ograniczania populacji drapieznikow.

Eksperyment taki przeprowadzono w latach 1997-2002 na terenie doswiadczalnym
Stacji w Czempiniu (8, 13). W tym okresie jesienne zageszczenie zajecy w rejonie Czem-
pinia zmniejszylo sie juz do poziomu ponizej 10 osobnikéw na 100 ha. Badania prze-
prowadzono na dwoch powierzchniach o wielkosci 3,2-3,4 tys. ha. W pierwszym roku
eksperymentu zageszczenia lisow na tych powierzchniach byly wyréwnane. Na jednej
powierzchni, nazwanej redukcyjng, rozpoczeto intensywng redukcje lisow, podczas
gdy na drugiej z nich, nazwanej kontrolng, odstrzal tych drapieznikéw byt poczatkowo
celowo ograniczony. Pozyskanie na powierzchni redukcyjnej zwiekszalo si¢ do sezonu
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Ryc. 3. Pozyskanie lisow i zajecy w Polsce w latach 1981/82 — 2005/06 (na podstawie
sprawozdawczosci z 90% obwoddéw towieckich w kraju)
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Ryc. 4. Reakcja wiosennego zageszczenia zajecy na okresowa redukcje stanéw liséw w okolicach
Czempinia w Wielkopolsce w latach 1997-2002. Miara zageszczenia zajecy jest liczba
osobnikow na jednostke dtugosci trasy liczen reflektorowych. Intensywne pozyskanie lisow
prowadzono poczatkowo tylko na czesci terenu (powierzchnia redukcyjna), uzyskujac w latach
2000 2001 istotne obnizenie stanéw tego drapieznika w poréwnaniu z terenem sasiednim
(powierzchnia kontrolna), a nastepnie wyréwnano poziom pozyskania, co spowodowato
ponowne zréwnanie sie stanéw liséw w 2002 roku [13]
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1999/00, kiedy osiagnelo poziom 31 sztuk na 1000 ha. W ciagu pierwszych trzech lat
trwania eksperymentu, zageszczenie liséw na powierzchni redukcyjnej nie bylo jeszcze
istotnie mniejsze niz na terenie kontrolnym. Jednak w ciggu dwdch lat, 2000 i 2001, co-
raz intensywniejszy odstrzal przyniost oczekiwany skutek i podczas liczenn wiosennych
na powierzchni redukcyjnej stwierdzono niemal trzy razy mniejsze zageszczenie lisow
niz na powierzchni kontrolnej. Jednoczesnie zaczeto jednak ogranicza¢ odstrzal na po-
wierzchni redukcyjnej a zwigksza¢ na kontrolnej, stad pozyskanie tych drapieznikéw
w konicowym okresie badan wyréwnato sie. W konsekwencji, wiosng 2002 roku zagesz-
czenie lisow na powierzchni redukcyjnej wzrosto a na kontrolnej spadto, stad byto na
tych powierzchniach ponownie zblizone.

W ciagu pierwszych trzech lat eksperymentu, kiedy powierzchnie badawcze nie roz-
nily sie znaczaco stanami liséw, nie stwierdzono takze istotnych réznic w wiosennym
zageszczeniu zajecy. Tymczasem podczas dwoch lat z wyraznie obnizonymi stanami li-
s6w na powierzchni redukcyjnej, srednie zageszczenie zajecy na wiosne bylo tam niemal
2 razy wyzsze niz na powierzchni kontrolnej, czyli z wysokimi stanami liséw. Natomiast
po ponownym wyréwnaniu si¢ zageszczen lisdw na obu powierzchniach, co miato miej-
sce w ostatnim roku eksperymentu, takze zageszczenia zajecy okazaly sie znowu podob-
ne (Ryc. 4).

W eksperymencie tym nie uzyskano wprawdzie wzrostu zageszczenia zajecy, a jedy-
nie utrzymanie jego poziomu. Jednak na terenach okolicznych, w tym na powierzchni
kontrolnej, mial w tym czasie miejsce wyrazny spadek stanéw tego gatunku. Zmniejsze-
nie pogtowia liséw na powierzchni redukcyjnej umozliwito wiec zahamowanie spadku
stanow zajecy, dzieki czemu ich zageszczenie bylo tam w ciggu dwoch lat wyraznie wyz-
sze niz w okolicy. Przy stabilnej sytuacji zajecy rejonie badan lub przy dluzej trwajacym
obnizeniu poglowia liséw, mozna bylo spodziewa¢ si¢ realnego wzrostu stanéw na po-
wierzchni redukcyjnej. Podczas eksperymentu z usuwaniem drapieznikéw, przeprowa-
dzonego w Anglii, zageszczenia zajecy na powierzchniach kontrolnych podlegaly jedynie
wahaniom z roku na rok (w zakresie 10-20 osobnikéw na 100 ha w zimie), natomiast na
powierzchniach redukcyjnych wyraznie wzrastaly i osiggaly maksimum (okoto 30 osob-
nikéw na 100 ha) w trzecim, ostatnim roku ograniczania poglowia drapieznikéw (17).

Przedstawione wyniki badan eksperymentalnych pokazaty wiec, ze zmiany stanéw
liséw rzeczywiscie wplywaja na sytuacje zajecy, ktére w zwigzku z tym reagujg wzrostem
zageszczenia na ograniczenie populacji tego najwazniejszego drapieznika.

Whioski

Spadek liczebnosci zajecy w kraju spowodowal znaczne zmniejszenie udziatu tych
ofiar w diecie liséw. Przy niskich zageszczeniach zajecy, presja pojedynczych liséw, czyli
procentowe ubytki powodowane przez nie wsrdd zajecy, takze ulega wyraznemu zlago-
dzeniu. Jednak wysokie stany liséw w ostatnim okresie powoduja, ze catkowita presja
populacji lisow na zajace byla wyzsza niz dawnie;.

Eksperymenty z kontrolowang redukcjg drapieznikéw potwierdzily, ze zajace reagu-
ja zwigkszeniem liczebnosci na ograniczenie poglowia liséw, takze w zakresie niskich
zageszczen. Stad zmniejszanie stanow lisow powinno by¢ brane pod uwage jako jeden
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z najwazniejszych obecnie zabiegéw w ramach dzialan na rzecz poprawy sytuacji zajecy
i innych przedstawicieli zwierzyny drobne;.

Charakter drapieznictwa lisa na zajacu przy niskich zageszczeniach tego gatunku
powoduje, Ze uzyskanie wzrostu populacji zajecy wymaga w takiej sytuacji znacznego
ograniczenia poglowia tego najwazniejszego drapieznika.

ZYagodzenie presji lisow, zwlaszcza w rejonach ze stabymi populacjami zajecy, mozna
uzyskac takze poprzez wzbogacanie zréznicowania terenéw polnych, na przyktad droga
zakladania okresowych, $rédpolnych poletek fowieckich oraz trwalych paséw lub po-
wierzchni z dzikg rodlinno$cia.

Praca finansowana ze srodkow Komitetu Badan Naukowych w latach 2004-2006
jako projekt badawczy 2 PO4F 005 26.
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Czg$¢ 2: Drapieznictwo liséw na zajgcach

-
Summary - Predation of red foxes on brown hares

Abstract: Brown hares formed a significant part of red foxes’ diet in agricultural landscapes in
Poland in the years 1960s — 1980s, as they accounted for 23-46% of consumed food. The losses
caused by foxes were estimated then at 21-23% of annual mortality in hare populations. However,
a considerable decline in the number of hares in Poland was observed in the last decades. Conse-
quently, the proportion of hares in fox diet as well as the predation rate by single foxes on hares
also decreased. On the other hand, the number of foxes in the country increased considerably in
the same time, thus recently the total predation by foxes on hare populations was rather higher
than previously. Experimental removal of foxes resulted in relatively higher hare densities in
reduction areas than in control ones. The results of these experiments indicate that considerable
reduction in the number of foxes by intensive culling should be an effective method to improve
the density of hares, also in areas with weak populations of the species. Moreover, proper habitat
management in agricultural areas should lead to reducing the pressure of foxes on hares, espe-
cially in areas with low density of this prey.
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Roéznorodnos¢ genetyczna zajecy (Lepus
europaeus Pallas) w zaleznosci od ich
pochodzenia

Jezewska G., Bus-Kicman M. - Katedra Biologicznych Podstaw
Produkcji Zwierzecej, Akademia Rolnicza w Lublinie

Dziedzic R. - Katedra Ekologii i Hodowli Zwierzqt Lownych,
Akademia Rolnicza w Lublinie

Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej,
Akademia Rolnicza w Lublinie

Wstep

Zajac (Lepus europaeus) i kuropatwa (Perdix perdix) do niedawna byly dominujacy-
mi gatunkami w krajobrazie rolniczym (3,4). W pierwszej polowie lat siedemdziesigtych
ubiegtego stulecia biomasa dziczyzny z zajecy wynosila okolo 1600 ton, z dzikéw okoto
1000 ton, jeleni okoto 650 ton i saren okoto 550 ton. Kryzys liczebnosci zajecy i kuropatw
rozpoczal si¢ w Europie w koncu lat siedemdziesigtych i w Polsce trwa po dzien dzisiej-
szy (1,5). W tym czasie nastgpito okolo dziesieciokrotne obnizenie liczebnosci zajecy
i kuropatw i réwnocze$nie ich pozyskanie fowieckie. W niektdrych regionach Polski,
szczegllnie na zachodzie pdinocy kraju, zajac jest gatunkiem bardzo rzadkim i z tego
wzgledu genetyczna kondycja populacji jest niezmiernie wazna dla dalszego funkcjono-
wania populacji jak réwniez jej odbudowy (2).

Celem badan byta ocena struktury genetycznej zajecy pochodzacych z czterech re-
gionéw Polski oraz z Czech w oparciu o metod¢ RAPD-PCR.
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Czgsé 2: Réznorodnosc genetyczna zajecy (Lepus europaeus Pallas) w zaleznosci od ich pochodzenia

Material i metody

Badania prowadzono w pieciu grupach zajecy. Grupe pierwsza stanowilo 18 osobni-
koéw z Pogdrza Przemyskiego, grupe druga 20 osobnikéw z Pojezierza Dobrzynskiego,
grupe trzecig 27 osobnikéw z Plaskowyzu Jedrzejowskiego, grupe czwartg 100 zajecy
z Lhoty u Podsteina (Czechy) oraz grupe piata 67 zajecy z Pojezierza Drawskiego. DNA
wyizolowano z katu zebranego dla poszczegélnych grup osobno. Izolacje wykonano przy
uzyciu komercyjnego zestawu QIAamp DNA Stool Mini Kit firmy Qiagen. Do oceny
zréznicowania genetycznego zajecy wykorzystano siedem starteréw: OPA_02, OPA_07,
OPA_09, OPA_10, OPA_12, OPA_13 oraz OPA_20. Dla kazdego startera przeprowa-
dzono oddzielng reakcje RAPD-PCR przy uzyciu zestawu Taq PCR Core Kit firmy Qia-
gen. Uzyskane produkty reakcji RAPD-PCR rozdzielono elektroforetycznie w 2,5 % zelu
agarozowym z dodatkiem bromku etydyny przy napieciu 70 V przez 210 minut. Obraz
zelu obserwowano w $wietle UV przy uzyciu programu ScionImage. Diugosci analizo-
wanych prazkéw okreslono przez pordwnanie do nastepujacych markeréw wielkosci:
GeneRulerTM 50 bp DNA Ladder oraz pBR322 DNA BsuRI Marker, 5.

Wyniki i dyskusja

Fot. 1. Obraz prazkéw obserwowanych w 2,5% zelu agarozowym z dodatkiem bromku etydyny,
otrzymanych metoda RAPD-PCR u zajecy z Pojezierza Drawskiego (starter OPA_10) (patrz: czes¢
kolorowa)

Wartos¢ dystansu genetycznego, przedstawiona w Tab. 1 ksztaltowala si¢ w poszcze-
g6lnych grupach w przedziale od 0,0424 do 0,3029.

GRUPA Pog. Poj. Pfa. Poj. Lhoty
Przemyskie | Dobrzynskie | Jedrzejowski | Drawskie u Podsteina

Pog. Przemyskie FRARR 0,1323 0,0419 0,2171 0,2516

Poj. Dobrzynskie 0,8761 FHERE 0,0724 0,3029 0,1991

Pta. Jedrzejowski 0,9590 0,9302 Fx* 0,2835 0,2749

Poj. Drawskie 0,8048 0,7387 0,7531 FHERX 0,8762

Lhoty u Podsteina | 0,7775 0,8194 0,7596 0,1322 FHRAXK

Tab. 1. Dystans i podobienstwo genetyczne Nei 1983 (podobieristwo pod przekatna tabeli, dystans
nad przekatna tabeli)
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Najwigkszy dystans genetyczny odnotowano pomiedzy zajacami z Pojezierza Do-
brzynskiego i zajagcami z Pojezierza Drawskiego (0,3029), natomiast najwieksze podo-
bienstwo genetyczne, ktdrego warto$¢ w poszczegolnych grupach miescila si¢ w zakresie
od 0,7531 do 0,9590, wystapito pomiedzy zajacami z Pogorza Podkarpackiego i Plasko-
wyzu Jedrzejowskiego (0,9590).

Wartosci prawdopodobienstwa identycznosci, indeksu podobienstwa oraz $redniej
heterozygotycznosci przedstawia Tab. 2.

GRUPA PID BS SE(BS) H SE(H)
Pog. Przemyskie 0,000 0,527 0,123 0,573 0,166
Poj. Dobrzynskie 0,000 0,560 0,116 0,487 0,157
Pfa. Jedrzejowski 0,000 0,603 0,105 0,508 0,146
Poj. Drawskie 0,000 0,329 0,153 0,774 0,191
Lhoty u Podsteina | 0,000 0,325 0,157 0,780 0,195

Tab. 2. PID - prawdopodobienstwo identycznosci, BS — indeks podobieristwa, SE(BS) - btad
standardowy indeksu podobienstwa, H - srednia heterozygotycznos¢, SE(H) - btad
standardowy $redniej heterozygotycznosci

Prawdopodobienstwo identycznosci (PID) wyniosto we wszystkich grupach 0,000,
co $wiadczy o tym, ze kazdy osobnik, dla ktérego uzyskano amplikony, cechowal si¢
unikalnym wzorem prazkowym. Pozwala to wnioskowac, ze w poszczegolnych grupach
zajecy istnieje duzy poziom zmiennosci genetycznej.

Indeks podobienstwa (BS) wynosit od 0,325 u zajecy z Lhoty u Podsteina do 0,603
u zajecy z Plaskowyzu Jedrzejowskiego, przy bledzie standardowym indeksu podobien-
stwa wynoszacym od 0,116 do 0,157.

Najmniejsza $rednig heterozygotyczno$¢ (H) obserwowano w grupie zajecy z Po-
jezierza Dobrzynskiego — 0,487, najwigkszg srednia heterozygotycznos¢ obserwowano
u zajecy z Czech - 0,780, przy bledzie standardowym $redniej heterozygotycznos$ci wy-
noszacym od 0,146 do 0,195.

Na podstawie wartosci indeksu podobienstwa oraz $redniej heterozygotycznosci
mozna stwierdzié, ze najwigksze zréznicowanie genetyczne odnotowano w grupie zajecy
z Lhoty u Podsteina, w ktorej wartos¢ indeksu podobienstwa byta najnizsza, natomiast
warto$¢ $redniej heterozygotycznosci byla najwyzsza w poréwnaniu do pozostalych
grup. Duze zréznicowanie genetyczne zaobserwowano takze w grupie zajecy z Pojezie-
rza Drawskiego, gdzie wartos$ci indeksu podobienstwa oraz $redniej heterozygotyczno-
$ci byly nieznacznie nizsze od otrzymanych w grupie zajecy z Lhoty u Podsteina.

Wysoki poziom zréznicowania genetycznego w populacjach zwierzat dziko zyjacych
jest istotnym czynnikiem wplywajacym na przetrwanie gatunkéw, poniewaz moze wply-
wac na adaptacje zwierzat do niekorzystnych warunkéw srodowiskowych (2).
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Czgsé 2: Réznorodnosc genetyczna zajecy (Lepus europaeus Pallas) w zaleznosci od ich pochodzenia
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rSummary
RAPD-PCR method to initial assessment of genetic variability of hares (Lepus europaeus Pal-
las) was used. Each hares with RAPD-PCR bands products were characterized by unique bands
pattern. The highest genetic variability in hares come from Lhote u Podsteina was observed. In
that group the lowest value of BS - 0.352 and the highest value of H - 0.780 was received. The lo-
west genetic variability in two groups of hares was observed. The first one come from Plaskowyz
Jedrzejowski, where the highest value of BS - 0.603 was noted and the second group come from
LPojezierze Dobrzynskie, where the lowest value of H - 0.487 was observed.
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Srodowisko wspotczesnych agrocenoz
a sytuacja zajaca szaraka

Andrzej Krytiski, Marta Chudzicka-Popek, Teresa Majdecka
Katedra Biologii Srodowiska Zwierzqt, Zaktad Higieny Zwierzgt
i Srodowiska, SGGW, ul. Ciszewskiego 8, 02-786, Warszawa

Wedlug oficjalnych danych (GUS 2006b) w ostatnich latach sytuacja populacji zajaca
szaraka w Polsce znacznie si¢ zmienita. W 1995 roku notowano 925,7 tysiecy sztuk tego
gatunku, a w roku 2006 liczebnos¢ populacji spadta do 506,9 tysiecy osobnikéw. Dane
monitoringowe stacji badawczej PZL w Czempiniu (Brylinski i in. 2004) wskazuja, ze
wielkos$¢ pozyskania, ktéra w roku 1995 wynosita prawie 250 tysiecy sztuk, zmniejszyta
sie w ostatnich latach do okoto 30 tysiecy. Sytuacja ta budzi niepokdj i zagraza normal-
nemu funkcjonowaniu populacji i naturalnemu odtwarzaniu tego gatunku.

Warto si¢ zastanowi¢, czy czynniki charakteryzujace wspolczesne agrocenozy moga
mie¢ istotny wplyw na sytuacje zajaca. Jednym z czynnikéw naturalnych, bedacym przy-
czyng oslabienia i strat w populacji tych zwierzat, s3 okresowe jesienno-zimowe braki
pokarmowe. Juz w latach osiemdziesigtych Anke stwierdzil, ze w $rodowisku lesnym
w pokarmie brakuje bialka i energii (Anke i in. 1984). Wobec zmieniajacej sie struktury
zasiewOw z roku na rok zmniejsza si¢ takze naturalna baza zerowa zajaca. Jesienig i zima
nakladaja si¢ na siebie nienajlepsze warunki pogodowe oraz zubozenie bazy zerowej.
Sytuacja ta na pewno ma wplyw na pogorszenie si¢ kondycji zajecy.

Odrebng sprawg, niezalezng od czlowieka, jest pierwotna struktura gleb. W Polsce
okofo 60% gleb ma odczyn kwasny i bardzo kwasny (GUS 2006¢). Charakteryzuja sie
one niewielkimi zasobami takich pierwiastkéw jak wapn i magnez, ktére w srodowisku
kwasnym sa trwale wigzane i w zwigzku z tym w malym stopniu przyswajane przez rosli-
ny. Utrzymanie odpowiedniego poziomu tych pierwiastkéw w organizmie zwierzecym
wplywa nie tylko na wlasciwy rozwdj i wzrost uktadu kostnego zajaca, ale takze na regu-
lacje i wspomaganie dzialalnos$ci ukladu nerwowego i systeméw odpornosciowych.
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Czgéé 2: Srodowisko wspdtczesnych agrocenoz a sytuacja zajgca szaraka

Niezaleznie od tego w glebach kwasnych obserwuje sie szybsze przechodzenie do tka-
nek roslinnych takich pierwiastkow toksycznych jak np. kadm (Bodak, Dobrzanski 1997).

Niedobory sktadnikéw mineralnych stanowia wazne zagadnienie dla praktyki lo-
wieckiej. Gleby w pewnych rejonach Polski wykazujg pierwotne niedobory mineralne.
Na przyktad gleby bielicowe i bielice, a takze torfy s3 ubogie w wapn i magnez. W gle-
bach wytworzonych z torféw niskich obserwuje si¢ znaczny niedobér miedzi i kobaltu,
w glebach ptowych - niedobory miedzi (Tropito i in.1999).

Stosowanie wysokich dawek nawozéw mineralnych (NPK) generalnie zuboza glebe
w inne skiadniki mineralne (miedz, mangan). Uproszczenie skladu botanicznego ro-
slinnosci takowej w wyniku rozwoju traw azotolubnych i zaniku zi6l, powoduje zmniej-
szenie zasobnosci paszy w takie skladniki mineralne jak: s6d, magnez, fosfor i inne sub-
stancje biologicznie czynne. Pod wplywem jednostronnego nawozenia NPK w paszach
obserwuje sie spadek zawartosci fosforu i wapnia przy jednoczesnym wzroscie zawarto-
$ci potasu, co utrudnia przyswajanie przez rosliny i zwierzeta sodu. Pierwotne niedobo-
ry skltadnikéw mineralnych zostaly poglebione stosowaniem przez lata jednostronnego
nawozenia azotowego (Krynski i in. 1987).

Wspolczesne rolnictwo podlega wielu antropogenicznym dzialaniom, wsrod ktérych
w ostatnich latach zaznacza si¢ przede wszystkim zmiana w strukturze zasiewow (GUS
2005). W poréwnaniu z latami piecdziesigtymi nieznacznie zmniejszyta sie powierzch-
nia zasiewu zbdz podstawowych. Szczegdlnie niepokojace jest prawie 3-krotne zmniej-
szenie powierzchni zasiewu zyta, ktore w okresie zimowym stanowi istotny element bazy
zerowej zajecy. Poza tym zaobserwowano 2-krotny spadek zasiewow roslin stragczkowych
i 3-krotne zmniejszenie powierzchni upraw ziemniakéw. Oprdcz tego, zgodnie z euro-
pejskimi tendencjami, dazy sie ostatnio do powiekszania powierzchni upraw i wprowa-
dza si¢ wielkolanowe uprawy roslin.

Istotnym elementem wspdlczesnego rolnictwa jest stosowanie nawozow mineral-
nych. Po drastycznym zmniejszeniu ich zuzycia w latach dziewigcdziesiatych od roku
2000 nastepuje ponowny wzrost ich stosowania (GUS 2006a). W poréwnaniu z innymi
krajami europejskimi ilo§¢ wprowadzanych do srodowiska zwigzkow azotowych nie jest
w Polsce duza. Jednak w wielu roslinach uprawnych, np. marchwi, pietruszce, burakach,
ziemniakach, salacie czy kapuscie stwierdza si¢ niekiedy nawet znaczny procent préb
z przekroczong zawartos$cig azotandéw (NDZ - najwyzsza dopuszczalna zawartos¢). Wy-
mienione wyzej rosliny s3 w pewnym stopniu wykorzystywane przez zajace, co oznacza,
ze zawarte w nich azotany i azotyny moga mie¢ pewien wplyw na powstawanie w ich
organizmach nieaktywnej hemoglobiny, co powoduje niedotlenienie organizmu.

W ostatnich latach 1995-2005 w Polsce wzrosto prawie 2-krotnie stosowanie pestycy-
dow. Wedtug danych GUS (GUS 2006¢) nawet w 20-30% prob badanych roslin uprawnych
i warzyw wystepuja pozostalosci pestycydow. Zwiazki te nie sa obojetne dla zdrowia zwie-
rzat i moga obnizac ich aktywno$¢, a takze zaburza¢ przemiany metaboliczne i procesy
odpornosciowe. W latach siedemdziesigtych wykonano doswiadczenia dotyczace wpltywu
fosforoorganicznego srodka owadobojczego, stosowanego w rozcienczeniach roboczych
na uprawy, na ktore nastepnie wypuszczono odlowione wczesniej zajace (Krynski, Chlew-
ski 1975). W badaniach tych zanotowano u zwierzat charakterystyczne zmiany w aktyw-
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nosci enzymu acetylocholinesterazy. Oprdcz tego w grupie doswiadczalnej stwierdzono
zmniejszenie pobierania karmy, spadek ruchliwosci i wiekszy procent upadkéw. Takie re-
akcje na kontakt z insektycydem zaobserwowano u osobnikéw dorostych. Natomiast trud-
no jest oceni¢ straty spowodowane opryskami wsrdd zajecy mlodych. Praktyka pokazuje,
Ze s3 one znaczne, lecz badania w tym kierunku sg trudne do wykonania.

Ogolnie znanym problemem jest skazenie srodowiska metalami ciezkimi. Obecnie
w tkankach zwierzat fownych notuje si¢ znaczny spadek poziomu zwigzkéw olowiu i rte-
ci, metale te nie stanowig dzisiaj wiekszego zagrozenia dla zwierzat i ludzi. Jednak na
skutek duzej kwasowosci gleb i znacznej dynamice przemian kadm nadal stanowi istot-
ny element, wplywajacy na zanieczyszczenie srodowiska. Wedtug danych GUS (GUS
2002) w migsniach i watrobie zwierzat fownych stezenie tego pierwiastka nie przekracza
dopuszczalnych norm, jednak w nerkach stwierdzono nieznaczne przekroczenia NDZ
(najwyzszej dopuszczalnej zawartosci).

Badania wlasne (Wrzesien, Krynski 2004) wykonane pod koniec lat dziewie¢dziesig-
tych na tkankach zajecy, pochodzacych z pétnocno-wschodniej i potudniowo-zachod-
niej czesci kraju, wskazuja, ze w watrobie, nerkach i mig$niach zajecy zyjacych na tere-
nach nieuprzemyslowionych, rolniczych stwierdzano istotnie wiekszy poziom rteci. Bez
watpienia byly to pozostalosci po stosowanych w ubieglych latach fungicydach rtecio-
wych. Natomiast u zajecy pochodzacych z potudniowo-zachodniej, uprzemystowionej
cze$ci kraju notowano w nerkach istotnie wyzsze i przekraczajagce NDZ stezenia otowiu,
co mozna wigzac ze skazeniem w tamtych czasach tego rejonu metalami cigzkimi.

Ciekawe jest, ze wedlug danych statystycznych (GUS 2006¢) od roku 1990 do 2005
w Polsce zanotowano prawie 2-krotny wzrost liczby samochodéw i ciagnikéw. Abstra-
hujac od toksycznego dziatania spalin zwigkszona ilos¢ drog lokalnych i poruszajacych
sie po nich pojazdow stwarza zagrozenie dla populacji zajecy.

Reasumujac wydaje si¢, ze wyzej wymienione czynniki charakteryzujace wspdtcze-
sne agrocenozy moga da¢ efekt sumujacy si¢, co wplywa na zmniejszenie liczebnosci
populacji zajaca. Osobnym problemem jest drapieznictwo, ktdre obecnie trudno jest
rozpatrywac jako zjawisko naturalne. W ostatnich latach populacja lisa wzrosta w Pol-
sce do poziomu prawie 160 tysiecy sztuk (Brylinski i in.2004). Proces ten zwigzany jest
z dziatalnoscig czlowieka i w wielu rejonach kraju stal sie czynnikiem istotnie zmniej-
szajacym wielko$¢ populacji zajgca nawet do stanu szczatkowego.
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Summary

In this paper some factors influence on hares” health and condition were described. There
were take into consideration the quality and condition of soils - pH, contents of the important for
animals’ health mineral elements. Fertilization is noticed as a main anthropogenic factor influ-
encing on content of the plants which are main feed of hares. Also the using of pesticides can be
danger for free living animals, such as hares. As well the content of heavy metals in soil and feed
of animals was taking into consideration. The structure of sowings which has also big importance
so the changes in them was also shortly described. The role of increased of vehicular traffic and
predatory was also noticed.
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Restytucja zajecy — hodowla kwaterowa
- wsiedlanie*

Roman Dziedzic - Akademia Rolnicza Lublinie
Jan Blaszczyk - Dyrekcja Generalna Laséw Paristwowych
Lech Kotdyka - Nadlesnictwo Swiebodzin

Wstep

Utrzymywanie zwierzat dzikich w ogrodzonych powierzchniach datuje sie od III ty-
sigclecia p.n.e (Chiny i Asyria), Rzymianie zainicjowali zakladanie zwierzyncow zna-
nych tez juz w sredniowiecznej Polsce, lecz utrzymywanie zwierzat w zagrodach celem
rozmnozenia a nastepnie uwolnienia ma o wiele krétszg histori¢. Ten rodzaj dzialania
w ramach czynnej ochrony gatunkowej najczesciej zwigzany jest z odbudowg liczeb-
nosci gatunku w sytuacji, kiedy w dotychczasowym siedlisku wystepowania nastapit
zanik populacji i mimo poprawy siedliska nie nastgpita imigracja zwierzat, albo kiedy
miejscowa populacja znajduje si¢ w bardzo malym zageszczeniu i ze wzgledu na réz-
norodno$¢ genetyczng, zdrowotno$¢, rozrodczos¢ tez nie nastepuje wzrost liczebnosci,
mimo poprawy warunkow bytowania. W towiectwie ten rodzaj dzialania wystepuje tez
w sytuacjach, kiedy celem jest wzrost liczebnosci w naturalnym siedlisku, co przektada
sie na wzrost pozyskania lowieckiego. W niektérych panstwach poza Polska obecnie
utrzymuje si¢ w zwierzyncach wysokie zageszczenia zwierzat z przeznaczeniem na in-
tensywny odstrzal.

Liczebnos$¢ zajecy w Polsce obniza si¢ od konca lat siedemdziesigtych, obecnie w nie-
ktérych rejonach kraju jest juz gatunkiem rzadkim. Z tego wzgledu obok typowych
dzialan w sferze gospodarki towieckiej powstawaly koncepcje zamknietej hodowli ce-
lem wsiedlania i tym sposobem uzyskiwania wzrostu zageszczenia. Pierwotng metoda
hodowli zajecy jeszcze w XIX wieku byly tzw. ,parki zajecze’, gdzie na ogrodzonych

* badania finansowane przez Lasy Paiistwowe — Dyrekcje Generalng
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Czes¢ 2: Restytucja zajecy — hodowla kwaterowa — wsiedlanie

powierzchniach doprowadzano do bardzo wysokich zageszczen, a po kilku latach naste-
powaly masowe upadki i ostatecznie zrezygnowano z tej metody. Natomiast drugg me-
toda byta hodowla w klatkach i ta technologia wystepuje obecnie w kilku krajach Europy;,
w tym i w Polsce. We Francji ten rodzaj chowu jest najbardziej rozpowszechniony i od
kilkudziesieciu lat dziala zrzeszenie hodowcow zajecy.

W Polsce koncepcje o hodowli zajecy w ogrodzonych powierzchniach podjeto w 2002
roku, a gléwnymi argumentami za tym rodzajem technologii byly:

 wzrost wiedzy i mozliwos¢ bardziej skutecznej ochrony zdrowia zajecy,

« z racji specyfiki hodowli (warunkéw zblizonych do naturalnych) uzyskiwanie
wiekszej liczby odchowanego potomstwa i dobrze przystosowanego do Zycia
w catkowicie naturalnym $rodowisku.

Zalozenia do hodowli kwaterowej zajecy

« gleba w miejscu hodowli powinna by¢ przepuszczalna o ptaskim uksztaltowaniu,
niskim poziomie wod gruntowych, aby po wigkszych opadach nie tworzyly sie
rozlewiska,

« hodowla powinna by¢ oddalona od terenéw zabudowanych, zakltadéw przemy-
stowych, drég o duzym natezeniu ruchu, wokoét hodowli winna by¢ strefa bufo-
rowa niedostepna dla postronnych oséb,

 hodowla powinna dziala¢ w kwaterach i okres uzytkowania kwatery powinien
wynosi¢ kilka lat (3-4), a nastepnie powinno by¢ ,,odpoczywanie” i ,,oczyszcza-
nie” gleby,

« powierzchnia kwatery powinna by¢ w ksztalcie prostokata i dluzszy bok powi-
nien mie¢ diugo$¢ minimum 500 m (przecietny dystans ucieczki zajaca w natu-
ralnym $rodowisku) i szerokosci co najmniej 300 m,

« kwatera powinna by¢ ogrodzona plotem z siatki o wysokosci 2 m. Siatka po-
winna by¢ wkopana w ziemie i od strony zewnetrznej odwinigta poziomo, aby
uniemozliwi¢ podkopanie si¢ np. lisa, psa. Od ziemi do wysokosci ok. 70 cm
oczka powinny by¢ geste, ok. 2 cm, aby uniemozliwi¢ wyjscie najmtodszym za-
jacom, powyzej oczka moga by¢ wigksze, ale na tyle male, by nie przeszly przez
nie doroste osobniki. Po stronie zewnetrznej na wysokosci ok. 30 cm i 190 cm
nad ziemig powinien by¢ ,,pastuch elektryczny”. Stupki od ogrodzenia powinny
by¢ zaostrzone, aby uniemozliwi¢ siadanie ptakom drapieznym,

« teren kwatery nalezy podzieli¢ na pasy roslinnosci o szerokos$ci 10-20 m. Dobdr
ro$linnosci powinien uwzglednia¢ przydatno$¢ pokarmowa w skali roku, osto-
nows, wymagania roélin co do jakosci gleb i uwilgotnienia. W kwaterach moga
znajdowac si¢ kepy krzewdw spelniajace funkcje ochronne, natomiast niewska-
zane s3 gatunki drzewiaste, ze wzgledu na mozliwos¢ osiadania przez drapiez-
niki skrzydlate,
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« w kwaterze w zalezno$ci od sytuacji troficznej powinny by¢ miejsca state miejsca
dokarmiania i wodopoje,

o przy hodowli powinien znajdowac¢ si¢ budynek gospodarczy stuzacy jako maga-
zyn dla urzadzen i karme, powinien by¢ doprowadzony prad i woda, powinno
by¢ miejsce socjalne dla pracownikéw,

« ze wzgledu na rézne zagrozenia powinien by¢ catlodobowy dozér hodowli.

Przebieg hodowli w Nadle$nictwie Swiebodzin

« wymienione w poprzednim punkcie zatozenia do hodowli zostaly zrealizowane,

 kwatery majg powierzchnie po 20 ha (3 kwatery) i 15 ha (jedna kwatera),

« wokresie jesiennym 2004 roku puszczono pierwsze zajace do kwatery o powierzchni 20 ha,

« u wypuszczonych zajecy struktura pici byta ok. 1:1,7, a zageszczenie stada pod-
stawowego 300/100 ha (wpuszczono 60 zajecy). Zalozono, ze po okresie rozrodu
zageszczenie nie powinno by¢ wyzsze niz 1000n/100 ha, czyli ponad 10 razy
wyzsze niz najwyzsze stwierdzone w naturalnych warunkach,

 wszystkim zajacom wytatuowano numer na uszach. Uznano, ze ten sposéb zna-
kowania jest trwaly, w przeciwienstwie do kolczykéw; nie powoduje stresu na
skutek cigglego kontaktu z metalem,

« takie same zasady przyjeto w nastepnych latach przy wpuszczaniu zajecy do in-
nych kwater,

« jesienig 2005 roku i w nastepnych latach odlawiano wszystkie zajace. Mlodziez
znakowano, wyliczano upadki dorostych samcoéw, samic, wyliczano $rednio-
roczny stan samic i wyliczono liczbe odchowanych zajecy od jednej samicy,

« w1 roku prowadzenia hodowli od jednej samicy uzyskano 5,8 zajaca, w II roku
4,2 zajaca i w I1I roku 4,4 zajaca,

+ podstawowymi problemami w prowadzonej hodowli sg ubytki powodowane
stanem zdrowotnym i presja drapieznikéw skrzydlatych,

+ z chorobowych czynnikdéw najwieksze znaczenie majg pasozyty wewnetrzne
(kokcidia, nicienie) oraz wirus EBHS,

o w III roku prowadzenia hodowli wprowadzono dokarmianie granulatem zawie-
rajacym leki przeciwko tym pasozytom,

« w stosunku do wirusa EBHS zastosowano profilaktyczne leczenie szczepionka
przygotowana w warunkach laboratoryjnych,

« ograniczanie ubytkéw przez drapiezniki odbywa si¢ poprzez intensywna pene-
tracje terenu i odstraszanie ptakow.

Wsiedlanie i efekty

Podstawowymi problemami wystepujacymi przy wsiedlaniu zwierzat pochodzacych
z zamknietych hodowli jest niska przezywalnos¢ spowodowana przede wszystkim bra-
kiem umiejetnosci ochrony przed drapieznikami, a takze zwigzanymi ze zdobywaniem
pokarmu i innymi aspektami etologicznymi.
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Testowanie przezywalnosci i rozprzestrzeniania si¢ odchowanych zajecy przepro-
wadzane jest w Nadles$nictwie Krzystkowice. Wybudowano woliere adaptacyjng o po-
wierzchni ok. 10 ha i do niej jesienia 2004 i 2005 roku wpuszczano zajace z hodowli
w Swiebodzinie. W listopadzie 2005 roku (przed wpuszczeniem nowej partii zajecy)
odlowiono wszystkie zajace i 10 z nich pozostawiono do eksperymentu. Zajacom tym
wszczepiono podskdrnie nadajniki telemetryczne i uwolniono w bezposredniej bliskosci
zagrody. Nastepnie przez 12 miesiecy (okres trwaltosci baterii) lokalizowano poszczegdl-
ne zajace. W marcu 2006 roku (po 4 miesigcach od wypuszczenia) zlokalizowano wszyst-
kie zajace, w kwietniu notowano 9 zajecy, a w maju i czerwcu po 5 zajecy. W kwietniu
odszukano jeden nadajnik - i zajac zostal zjedzony przez lisa lub psa, poniewaz byly na
nim $lady zebéw. W dalszych miesigcach lokalizowano tylko 2 zajace, lecz nie odszuka-
no nadajnikéw pozostatych nadajnikéw, mimo, ze dokladnie penetrowano teren w odle-
glosci do kilku km od dotychczasowych miejsc wystepowania zajecy.

W badaniach zostaty uzyte nadajniki firmy Titley Electronics i wedlug dostawcy (firma
Ecotone) sredni dystans odbioru sygnalu namierzanego z ziemi do obiektu znajdujacego
sie na ziemi przy uzyciu recznej anteny kierunkowej wynosi 4 — 8 km. Podczas prowadzo-
nych badan okazalo sie, ze w pierwszym miesigcu po wszczepieniu nadajnika mozna bylo
lokalizowac¢ zajace z odleglosci do ok. 350 m i odleglo$¢ ta zmniejszala si¢ systematycznie.
W listopadzie 2006 roku mozna bylo zlokalizowa¢ zajace juz z odleglosci ok. 30 m. Po
uplywie 12 miesiecy od wszczepienia nadajnikow nie zlokalizowano zadnego zajaca.

Wedlug innych badan nad przezywalnoscig zwierzat urodzonych i odchowanych
w warunkach nie naturalnych w pierwszych kilku miesigcach po wypuszczeniu jest naj-
wigksza §miertelnos¢ i siega ona 90 %. W przeprowadzonych badaniach po 4 miesigcach
$miertelnos¢ byta zerowa, a po 5 miesigcach wynosita 10%. Nalezy przypuszcza¢, ze wy-
sokos¢ rodlinnosci w okresie wegetacyjnym i malejacy zasieg emitowanego sygnatu nie
pozwolil na odnalezienie tych nadajnikéw w dalszych miesigcach.

Innym, réwnie waznym aspektem badan telemetrycznych jest rozmieszczenie zajecy.
Wykonane namierzania wskazujg, ze zajace caly czas skupialy si¢ w poblizu miejsca prawie
rocznego zycia w kwaterze adaptacyjnej. Odleglos¢, na ktorg odeszly od kwatery, wynosita
do 1 km i znajdowala sie w zasiegu wzroku zwierzat podczas przebywania w kwaterze.

Podsumowanie

Trzyletni okres chowu zajecy na kwaterach wykazuje, ze istnieja problemy ze zdro-
wotnoscia zajecy i presja drapieznikow skrzydlatych, jednak uzyskanie od jednej samicy
w pierwszym roku 5,8, w drugim roku 4,2 i w trzecim roku 4,4 odchowanego zajaca do
okresu jesiennego nalezy uzna¢ za bardzo dobry rezultat. W miejscu restytucji, po okre-
sie przebywania w kwaterze adaptacyjnej zajace opuszczaly zagrode a monitoring tele-
metryczny ujawnil, Ze zwierzeta nie przemieszczaly sie na wieksza odleglos¢ niz 1 km
od kwatery, a do 5 miesiecy od wypuszczenia przezylo 90 % zajecy. Przyjeta technolo-
gia hodowli kwaterowej i wsiedlania zajecy wskazuja na poprawnos¢ przyjetych zalozen
w restytucji zajecy.
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Summary )
The functioning of outdoor captive breeding program for hares in forest district Swie-
bodzin / Poland allows to say that, in spite of a number of problems, the results of breeding com-
pared to effects of captive breeding program in cages in Czech Republic and France, are much
better. The best result was achieved in the first year of the program - 5.8 bred hare per female,
and in following two years: 4.2 and 4.4 respectively. The results of telemetric research indicate
that dispersion of released hares is small and survival rates in the first 5 months after releasing are
high. The quality of telemetric transmitters, much lower than declared, does not allow to measure
objectively survival rates in the next months. )
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Badania nad efektywnoscia wsiedlen
zajecy z hodowli zagrodowej
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Wstep

W wielu krajach europejskich od lat szes¢dziesigtych ubieglego wieku zaobserwowa-
no spadek liczebnosci i pozyskania zajecy Lepus europaeus Pallas, 1778 (e.g. Broekhu-
izen 1982, Wasilewski 1991, Slamecka et al. 1997, Panek & Kamieniarz 1999, Edwards
et al. 2000, Smith et al. 2005, Jennings et al. 2006). Istnieje wiele czynnikéw majacych
wplyw na spadek liczebnosci populacji zajecy w Europie. Wedlug ocen wielu badaczy
najbardziej istotnymi czynnikami sg: intensyfikacja rolnictwa, choroby, zmiany klimatu,
zwiekszenie liczebnosci drapieznikdw oraz zmiany w $rodowisku powodujace zmniej-
szenie biordznorodnosci (Katuzinski & Pielowski 1976, Erlinge et al. 1984, Goszczyn-
ski & Wasilewski 1992, , Lamarque et al. 1996, Duff et al. 1997, Panek & Kamieniarz
1999, Edwards et al. 2000, Vaughan et al. 2003, Schmidt et al. 2005). W ostatnich latach
w Polsce wsrdd licznych dzialan majgcych na celu poprawe stanu liczebnosci zwierzy-
ny drobnej rozpoczeto hodowle zagrodowa zajecy. Zajace pochodzace z takiej hodow-
li wypuszczane s3 w naturalne srodowisko krajobrazu rolniczego. Takie dzialania maja
na celu odbudowe lokalnych populacji tego gatunku. Celem naszych badan byta ocena
efektywnosci wsiedlen zajecy pochodzacych z hodowli zagrodowej. Analizowano tempo
i przyczyny $miertelnosci oraz organizacje przestrzenng wsiedlonych zajecy.
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Material i metody

1. Teren badan

Badania prowadzono w okolicach miejscowo$ci Maciejowie (51° 45’ N, 21° 26’ E) na
terenie administrowanym przez Nadle$nictwo Garwolin. Badania rozpoczeto jesienia
2005 roku i pierwszy ich etap zakonczono jesieniag 2006 roku. W rejonie badan (okoto
17,2 km? ) dominowaly tereny rolnicze (52%) w tym: pola uprawne, taki i pastwiska
oraz sady. Tereny lesne stanowity 27% badanej powierzchni, a nieuzytki oraz nadrzecz-
ne i $rédpolne zadrzewienia okolo 16%. Zabudowania, drogi oraz powierzchnie ogro-
dzone stanowily okoto 5% powierzchni terenu badan. Wéréd uprawianych gatunkow
roélin przewazaly zboza (pszenica, zyto, pszenzyto, kukurydza), rodliny okopowe (bu-
raki pastewne) oraz warzywa. Srednia wielko$¢ jednego gospodarstwa wynosita okoto
7 ha. W lasach dominowala sosna. Zachodnig granicg terenu badan byta rzeka Wisla.
Na wschodzie, pdinocy i potudniu wystepowaly liczne starorzecza. Wérdéd nadrzecz-
nych i srédpolnych zadrzewien wystepowaty wierzby (Salix spp.) i topole (Populus spp.).
Na terenie badan wystepowaly zajace (Lepus europaeus) i nielicznie kuropatwy (Perdix
perdix). Ssaki drapiezne reprezentowaly lisy (Vulpes vulpes), oba gatunki kun (Martes
martes i Marten foina), tchorze (Mustela putorius), a takze walesajace si¢ psy i koty. Spo-
$réd ptakow drapieznych najliczniej wystepowaly myszolwy zwyczajne (Buteo buteo)
i jastrzebie (Accipiter gentilis).

2. Radiotelemetria

Na teren badan wsiedlono 30 zajecy pochodzacych z hodowli zagrodowej. Sposrod
wszystkich wypuszczonych zajecy, 29 osobnikéw (18 samic i 11samcéw), oznakowano
obrozami z radionadajnikiemi wyposazonymi w sensory $miertelnosci. Oznakowane
zajace uwolniono w trzech, oddalonych od siebie o ok. 1,5 km miejscach (odpowiednio
po 10, 10 i 9 osobnikow).

Do badan wykorzystano radionadajniki o wadze 40g firmy Televilt, antene zewnetrz-
ng typu Yagi oraz stacje odbiorczg RX 98H. Dzigki sensorom $miertelno$ci mozna byto
odnalez¢ martwe zajace i okresli¢ przyczyny oraz tempo $miertelnosci. Przyczyne $mier-
ci okreslano na podstawie ogledzin odnalezionych szczatkéw lub catych tusz zajecy. Pod
uwage brano rowniez miejsce odnalezienia (np. zakopane pod ziemia, bliskg lokalizacje
nor lisich lub bliskg lokalizacje drdg). Jezeli odnaleziono samg obroze sprawce zaginigcia
zajaca probowano okresli¢ na podstawie stanu obrozy (np. stwierdzano obecnos¢ lub jej
brak odciskéw zebdw na obrozy). W okresie zalegania pokrywy $nieznej analizowano
réwniez $lady pozostawione przy obrozy ( np. tropy ssakow i ludzi). W przypadku utraty
kontaktu radiowego z oznakowanym zajacem i nie odnalezieniem nadajnika zwierze
uznawali$my za martwe. Do statystycznej analizy srednich dlugosci zycia samcow i sa-
mic, ktdre zginety wykorzystano test Manna-Whitneya. Dokonano réwniez analizy sta-
tystycznej poréwnujacej miejsca wypuszczenia z przezywalnoscig zajecy. Wykorzystano
w tym celu test chi2.

Radiolokalizacje zajecy dokonywane byly $rednio 3 razy w tygodniu, zaréwno
w nocy, jak i w dzien metodg triangulacji (Kenward 1993). Analizy zebranych danych
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dokonano w programie Tracker (Radio Location System AB, Huddinge, Sweden). Uzy-
skane miejsca lokalizacji pozwolily otrzymac¢ szczegdtowe informacje na temat wielko-
$ci arealéw osobniczych oraz zasiegéw migracji zajecy. Wielkos¢ arealéw osobniczych
szacowano w oparciu o metode minimalnego wieloboku zawierajgcego 95% lokalizacji.
Zasiegi przemieszczen mierzono jako odleglosci w linii prostej od miejsc wsiedlen do
centrow arealéw osobniczych. Do statystycznej analizy srednich wielko$ci arealéw sam-
cow i samic wykorzystano test t. Zasiegi migracji samcow i samic réwniez analizowano
tym samym testem. Charakterystyke arealéw osobniczych oraz zasiegdw przemieszczen
samcdow i samic prowadzono na podstawie informacji o zwierzgtach, ktére namierzano
dluzej niz 4 miesigce.

3. Oceny zageszczenia

Oceny zageszczenia zajecy na badanym terenie dokonano metoda taksacji nocnych
z reflektorem oraz metodg dziennych taksacji pasowych. Pasy taksacyjne obejmowaly
takie tereny jak: pola uprawne, srédpolne zadrzewienia i zakrzaczenia, nieuzytki oraz
tereny nadrzeczne. Laczna dlugo$¢ paséw taksacyjnych wynosita kazdorazowo po okoto
10 km.

Zageszczenie (Z) obliczano wedlug wzoru:

Z/ km? = N/ L - 10 dla taksacji, gdzie szerokos¢ paséw taksacyjnych wynosita 100 m
Z/ km? =N - 100/ L-15 dla taksacji, gdzie szerokos¢ pasow taksacyjnych wynosita 150 m,

gdzie N - Iaczna liczba zajecy zaobserwowana w trakcie taksacji, a L — faczna dlugos¢
pasow taksacyjnych (km).

Ocen zageszczenia dokonano jesienig 2005 roku, przed wsiedleniem zajecy oraz
w analogicznym okresie po roku eksperymentu. Wiosng 2007 roku dokonano taksacji
dziennej i nocnej na terenie doswiadczalnym. Wykonano réwniez taksacje nocng na
terenach sasiadujgcych, gdzie nie prowadzono wsiedlen zajecy.

Wyniki

Roczna $miertelno$¢ zajecy byla wysoka i wynosita okolo 72%. Najwiecej zajecy zgi-
neto w pierwszy miesigcu po wypuszczeniu, w grudniu. Smiertelno$¢ w tym okresie wy-
niosta okoto 38% (Ryc. 1). W kolejnych miesigcach od stycznia do czerwca $miertelnosé¢
zajecy wahala si¢ do 2 do 10%. Od lipca do listopada nie stwierdzono upadkéw kolej-
nych osobnikéw. Najczestszymi przyczynami $miertelnosci zajecy bylo drapieznictwo
liséw, psow i innych ssakéw drapieznych, ktorych gatunkéw nie udalo sie zidentyfiko-
wac. Laczna $miertelno$¢ spowodowana drapieznictwem ssakow wynosita okoto 43%
(Tab. 1). Tylko w jednym przypadku $mier¢ zajaca spowodowana byta kolizjg drogowa.
W okolo 24% przepadkéw odnaleziono wylacznie obroze, na ktérych widoczne byty
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Ryc. 1. Smiertelno$¢ wsiedlonych zajecy w cyklu rocznym

IX X

Xl

Przyczyny

100%

Lisy

28,6

Inne ssaki drapiezne

14,3

Niezidentyfikowane (odnalezione jedynie obroze)

23,8

Kolizje drogowe

4,7

Zaginione (nie odnalezione obroze)

28,6

Tab. 1. Przyczyny Smiertelnosci zajecy

slady zebow ssakow drapieznych.

Z naszych obserwacji wynika, ze $miertelnos¢ zajecy spowodowana byla réowniez
nielegalng dzialalnoscia czlowieka. Szczegélnie dotyczy to szesciu zajecy (28,6%), z kto-
rymi utracono kontakt radiowy i nigdy ich nie odnaleziono.

StwierdziliSmy statystycznie istotng zalezno$¢ pomiedzy rejonami wypuszczania
a $miertelnoscig zajecy (chi* = 8,03, p = 0,018). W jednym z trzech rejonéw, w ktérym
wypuszczano zajace, przezywalnos¢ zwierzat wyniosta 60%. Natomiast w pozostatych
rejonach przezywalno$¢ byta bardzo mala i wynosita zaledwie ok. 10% (Tab. 2). Stwier-
dzilismy, ze $miertelnos¢ zajecy wypuszczonych w pierwszym rejonie spowodowana
byta w dwoch przypadkach drapieznictwem liséw, w jednym kolizja drogowa a w jed-
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Miejsca Liczba Liczba wypuszczonych Liczba przypadkéw
wypuszczania wypuszczonych zajecy, ktére przezyty Smierci i zaginiecia
zajecy zajecy dtuzej niz 12 miesiecy zajecy

1 10 6 4

2 10 1 9

3 9 1 8

Suma 29 8 21

Tab. 2. Smiertelnos¢ a miejsca wsiedlerh

nym przypadku zajac zaginal w niewyjasnionych okolicznosciach. W rejonie drugim, az
sze$¢ osobnikow zagineta bez odnalezienia obréz, w trzech przypadkach $miertelnos¢
spowodowana byta drapieznictwem ssakéw. Smiertelno$¢ w rejonie trzecim spowodo-
wana byla w siedmiu przypadkach presja ssakow drapieznych. W jednym przypadku
zajac zaginal.

Smiertelno$¢ wsiedlonych samic i samcéw byla podobna i wynosila odpowiednio
okoto 83% i 55% (Tab. 3). Srednia dtugo$¢ zycia samic charakteryzowana mediang wy-

Ple¢ n $miertelnosc (%) D.’fugosc zycia (dni) me- D’(.ugosc zycia (dni)
diana min-max
Samice 18 83,3 31 7-210
Samce 11 54,5 79,5 9-194
Tab. 3. Smiertelnos¢ i $rednia dhugos¢ zycia wsiedlonych zajecy
Plec n Srednia wielkos¢ areatéw osob- D Zakres
niczych (km?) (km?)
Samice 8 0,5 0,52 0,14-1,72
Samce 10 13 0,95 0,22-2,86

Tab. 4. Areaty osobnicze wsiedlonych zajecy

nosita 31 dni, natomiast samcow okoto 80 dni. Réznice te nie byly statystycznie istotne
(U =52, p = 0,61). Zageszczenie miejscowej populacji zajecy przed wsiedleniem osob-
nikéw pochodzacych z hodowli zagrodowej jesienig 2005 roku wynosit okoto 10 osob-
nikéw/1km?. Po roku eksperymentu o tej samej porze roku zageszczenie zajecy bylo
wigksze i wynosilo okofo 15 osobnikéw/1 km?* Wiosng 2007 roku zageszczenie zajecy
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- < . Zakres
[0) -
Pte¢ n rﬁknoj\lsrwqcych osob 2?1:;‘?){;:2;‘5 SD min-max
Samice 9 44,4 2,6 1,18 1,6-4,5
Samce 8 87,5 2,6 1,15 1,4-49

Tab. 5. Srednie zasiegi przemieszczen samic i samcow

na terenie badawczym wyniosto okolo 16 osobnikéw/1 km?. Dla poréwnania na tere-
nie sasiadujgcym zageszczenie zajecy w tym samym czasie wyniosto okolo 5 osobni-
kow/ 1km? Wielko$¢ arealéw osobniczych zajecy w zaleznosci od pici réznila sie istot-
nie (t = 2,62, p = 0,0186). Arealy samcéw byly wieksze niz samic. Zakres wielkosci
arealow samcoéw wynosil od 0,22 do 2,86 km?, za$ $rednia wielko$¢ wynosita 1,3 km?.
Wielkos¢ arealow samic wahala si¢ miedzy 0,14 a 1,72 km?, a $rednia ich wielko$¢ wy-
nosita 0,5 km? (Tab. 4). Niektére osobniki wykorzystywaly w ciggu roku dwa izolowane
przestrzennie i czasowo arealy osobnicze. Sposréd 29 wypuszczonych zajecy 4 osobniki
(3 samce i 1 samica) posiadaly 2 arealy osobnicze. Wigkszo$¢ wsiedlonych zajecy po-
zostala w obrebie miejsca wypuszczenia lub przemiescita sie od razu po wypuszczeniu
i osiedlita w innych miejscach. Zasiegi takich przemieszczen wahaty si¢ od 1,4 km do
4,5 km (Tab. 5). W efekcie tych przemieszczen arealy osobnicze zajecy rozmieszczone
byty na powierzchni okoto 17 km?, a niektére osobniki lokalizowano na terenie sasied-
niego obwodu towieckiego. Srednie zasiegi przemieszczen samcéw i samic byly podob-
ne (t=0,09, p=0,93).

Whioski

« Smiertelno$¢ wypuszczonych zajecy w pierwszym roku wyniosta 72%
Maksimum $miertelnosci stwierdzono w pierwszym miesigcu po wsiedleniu
Istotny wplyw na $miertelno$¢ zajecy miato drapieznictwo ssakow
Na szanse przezycia istotny wpltyw mial wybdr miejsca wypuszczenia zwierzat
Arealy samcow byly wieksze niz samic
Wiekszo$¢ samcdw migrowata z miejsc, w ktérych zostaly wypuszczone
Obszar, na ktérym lokalizowano wsiedlone zajace, byl duzy i wynosit okoto

Pismienni

17 km?
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rSummary

Spatial organisation, rate and causes of mortality of released hares were investigated using
aradio-telemetry technique during one study year. The annual mortality of hares under study ac-
counted for ca 72% and was highest in the first month after release, i.e. in December. The average
lifespan of killed hares was 31 days for females and about 80 days for males. The major cause of
hare mortality was mammal predation. The territorial ranges of released hares oscillated between
0.14 km? and 2.86 km? The average area of home ranges of males was significantly greater than
of females representing 1.3 km?* and 0.5 km? The released hares travelled to a distance of 2.6 km,
on average. The movement range was from 1.4 to 4.9 km.

125

ksia,z’ka 125 10/8/07 5:12:36 PM



Whioski koncowe

Populacja zajaca na przewazajacym obszarze Polski miesci si¢ w strefie stanow sta-
bych i bardzo stabych z ciggla tendencja do jej spadku. Wsrdd gtéwnych przyczyn tego
bardzo niekorzystnego zjawiska nalezy wymieni¢ choroby, w tym wirusowa chorobe
krwotoczng zajecy, drapieznictwo ze strony zaréwno ssakow (przede wszystkim lisa),
jak i ptakow oraz niekorzystne czynniki srodowiskowe, w tym zanik agrocenoz wta-
sciwych dla bytowania tego gatunku oraz nieustanny rozwdj chemizacji i mechanizacji
rolnictwa.

Powstala niezwloczna koniecznos¢ opracowania i wdrozenia szczepionki przeciwko
chorobie krwotocznej zajecy (EBHS) i uodporniania zajecy przed ich wsiedlaniem w to-
wiska. Zgodnie z wynikami przedstawionymi na konferencji nie ma zadnych przeszkod
poza finansowymi, ktére uniemozliwiatyby wyprodukowanie i wdrozenie do profilak-
tyki hodowlanej tej szczepionki. Uznano, iz dzialania zmierzajace do wyprodukowania
szczepionki przeciwko EBHS powinny by¢ finansowane zaréwno przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, jak i Ministerstwo Srodowiska.

Przedstawiony kilkuletni program hodowli kwaterowej zajecy wprowadzony z sukce-
sem ($redni efektywny przyrost od 1 samicy: 4-5 zajecy/rocznie) moze by¢ podstawa do
wdrozenia na szeroka skale, w Nadle$nictwach i OHZ PZL, hodowli zajecy przeznaczo-
nych do zasiedlen na terenie Polski.

Dla ochrony hodowanych i introdukowanych zajecy na terenie i w otoczeniu wolier
hodowlanych i adaptacyjnych powinno by¢ wydane zezwolenie na odstrzat redukcyjny
ptakow drapieznych, w tym jastrzebia, kruka, siwej wrony i sroki.

Kota towieckie powinny zintensyfikowaé odstrzal drapieznikéw, przede wszystkim
lisa, na terenie dzierzawionych obwodow.

Aby urzeczywistni¢ program restytucji zajaca w Polsce nalezy niezwlocznie wystapi¢
o $rodki finansowe z funduszy Europejskich, ktore zapewniltyby nie tylko rozwéj hodow-
li zajaca ale rowniez pomoc dla két fowieckich w zasiedlaniu tym gatunkiem obwoddw.
Program ten ma szanse powodzenia tylko w skali makroregionu, ktéry obejmowalby
caly kraj, przy wspétdziataniu resortéw Srodowiska, Rolnictwa i Rozwoju Wi oraz Pol-
skiego Zwigzku Lowieckiego.
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General conclusions

Distribution of European hare population on predominant area of Poland fits at low
and very low level with continuous tendency to decrease. Among the most important
reasons of this situation one should mention: diseases, among them European Brown
Hare Syndrome-EBHS; mammals and birds predation (first of all Red fox); adverse envi-
ronmental factors, which include a decline of agrocenosis typical for the existence of this
species and continuous development of agriculture chemization and mechanization.

Immediate necessity of elaboration and accustoming of vaccine against European
Brown Hare Syndrome - EBHS emerged, which would allow the immunization of hares
before their reintroduction into hunting areas. According to the results presented on
conference there are no barriers (beyond financial), for the production and implementa-
tion of this vaccine to the raise and prevention of European hare. It was recognized, that
the procedures involved in the production of vaccine against EBHS should be funded by
Ministry of Science and Higher Education and Ministry of the Environment.

Program of outdoor captive breeding for hares (average effective increase from
1 female: 4-5 offspring per year) introduced for the period of several years can become
a base for accustoming on a wide scale the raise of hare assigned for reintroduction in
the Poland area. The program should be accustomed in the Forestry Districts and Game
Breeding Centers of Polish Hunting Association.

For protection of raised and reintroduced hares in the breeding and adaptation areas
and their surroundings a permission on reductive shooting of predating birds, include
Goshawk, Common raven, Hooded crow and European magpie should be issued.

Hunting Circles should increase shooting of predators, especially Red fox, in the area
of rented districts.

In order to practice program of European hare restitution in Poland an immediate
occurrence about financial funds from European Union should be done, which would
provide not only development of hare breeding but also assistance for hunting clubs in
this species reintroduction. This program has a chance to succeed only in the scale of
macro-region, which would include whole country, with cooperation of departments of
Environment, Agriculture and Rural Development and Polish Hunting Association.
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